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ПРИЛОЖЕНИЕ 1. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
                                   


ПРИЛОЖЕНИЕ 2. ПРОЕКТНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ВИДАМ ОТДЕЛКИ ПОМЕЩЕНИЙ        

1.        ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

1.1. Расположение объекта

Участок строительства зданий 3a, 3b, 3с (в том числе и подземные соединения между Корпусом 3а и Корпусом 2) Технопарка ИЦ «Сколково» расположен в Одинцовском районе Московской области. Площадь участка в соответствии с ГПЗУ составляет 7,63га, в составе 1-го этапа строительства площадь участка составляет 4,35га.
1.2. Природно-климатические условия строительства:

Участок строительства расположен в Московской области:

· Климатический район строительства 
IIВ;
· Снеговой район 




III;
· Ветровой район




I;
Температура наружного воздуха:

· среднегодовая
+3,8oС;

· абсолютная минимальная
-42oС;

· абсолютная максимальная
+37oС;

· средняя максимальная наиболее  теплого месяца
+23,7oС;

· средняя наиболее  холодного периода
-15oС;

· наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98 (tн)
-36oС;

· наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92 (tн)
-32oС;

· наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98 (tн)
-30oС;

· наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 (tн)
-28oС;

· среднемесячная температура наружного воздуха за июль
+18,1oС.

Период со среднесуточной температурой воздуха < 8ºС:

· продолжительность
214 суток;

· средняя температура
-3,1oС;

Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха < 0˚С
151 суток.
Нормативное значение веса снегового покрова
126 кгс/м2
Нормативное значение ветрового давления
23 кгс/м2
Среднее количество осадков
704 мм

1.3.  Технические показатели (предварительные)

	Площадь застройки, м2
	 22 332

	Общая площадь,       м2
                                                              Здание 3а

                                                              Здание 3b
                                                                                             Здание 3с

             Кроме того, переходные галереи и временные сооружения
	92612,0*)
 33 815,0
 34 858,0
 21 199,0

2740,0

	Расчетная площадь, м2  
                                                              Здание 3а

                                                              Здание 3b

                                                                                             Здание 3с

 
	16 716,0
18 781,0

16 056,0

	 Площадь благоустройства 1-го этапа строительства , м2
	 8 359,0**)

	Строительный объем,          м3

	 919 352,0
 

	Количество этажей (в т.ч. цокольный этаж)
	6 этажей


*) виды отделки и перечень помещений без отделки см. приложение 2.
**)уточнить в ходе рабочего проектирования и согласовать с Заказчиком.
1.4. Назначение здания и основание для проектирования

 Здания 3a, 3b, 3с Технопарка ИЦ «Сколково»  представляют собой комплекс из двух лабораторных корпусов, объединяемых Атриумом. Атриум- это крытая отапливаемая пешеходная зона с функциями общественного питания и торговли, а также лекционный зал смонтированный в атриуме в виде сферы, диаметром 40м. Сведения о показателях объектов изложены в «Пояснительной записке» Раздела 1 Проекта.
  Максимальную численность людей в зданиях принять в соответствии с разделом АР стадии «П» в количестве 4300 человек, включая посетителей.
Рабочее проектирование выполнить на основании рекомендаций LEED . Проектные решения и реализация систем должны удовлетворять требованиям LEED Silver.
1.5 Описание условий проектирования 

1.5.1 Общие условия

Договором   предусмотрена разработка стадия «Рабочая документация».  Рабочая документация должна обеспечивать выполнение технических требований Заказчика к  объекту, включая  функциональное зонирование и соответствовать настоящему Техническому заданию, действующим строительным, технологическим и санитарным нормам и правилам, предусматривать решения, обеспечивающие конструктивную надежность, взрывопожарную и пожарную безопасность объекта, защиту населения и защиту окружающей природной среды при его эксплуатации и отвечать требованиям Градостроительного кодекса Российской Федерации» от 29 декабря 2004 г. № 190-ФЗ с учетом всех изменений.

Принципиальные проектные (планировочные, конструктивные, инженерные) решения должны соответствовать Проектной документации стадии «ПД» на Объект, передаваемой Заказчиком Генеральному Подрядчику в составе, указанном в Приложении  к Договору на проектирование и строительство (Состав Проектной документации), а также Техническим условиям на подключение к внешним инженерным сетям. Рабочее проектирование выполнить в соответствии с Распределением по функциональным помещениям Технопарка, изложенным в Разделе 1.2 Тома1 «Пояснительная записка», а также Детализированным описанием систем обслуживания здания (см. Список исходных данных).
Решения в части систем автоматизации и телекоммуникаций должны соответствовать Требованиям к ИКТ-инфраструктуре, передаваемым Заказчиком Генеральному подрядчику.

Рабочее проектирование и выполнение комплекса работ по  внутренним системам вентиляции, электроснабжения, водоснабжения, канализации ресторана на 300 посадочных мест, столовой на 500мест, кафетерия на 140 мест, кофейни на 60 мест осуществляется до границы перечисленных помещений, проектирование и монтаж внутри помещений осуществляется за счет средств арендатора.
В состав Центра коллективного пользования (ЦКП) входят следующие производственные цеха и участки: цех металлообработки, участок гальваники и нанесения покрытий, цех деревообработки, окрасочный участок, стеклодувный участок, участок производства пластмасс и композитов, участок производства печатных плат с участками тестирования и др.

1.5.2 Особые условия

При проектировании объекта учитывать:

· Стандарты LEED - Под стандартами LEED (Leadership in Energy & Environmental Design Standards) понимается рейтинговая система сертификации проектов и зданий исходя из уровня их энергоэффективности, экологической чистоты и экоустойчивости, разработанная Американским Советом по Зеленым Зданиям – United States Green Building Council. Минимальный уровень – LEED Silver.
· Специальные технические условия, разработанные для проектирования и строительства   зданий 3а, 3b, 3с Технопарка   «Инновационного центра «Сколково» и согласованные МЧС РФ.

· Рабочая документация разрабатывается в степени деталировки, описанной в Приложении№2 (Исходные данные).   

1.5.3 Разделы Рабочей документации, разрабатываемые Заказчиком.

· Наружные внеплощадочные инженерные коммуникации (постоянное электроснабжение 20кВ и ТП 20/04кВ, кабельное телевидение, телефонизация и радиофикация).
Выполнение проекта стадии «РД» внутриплощадочных и внешних сетей водоснабжения, теплоснабжения, холодоснабжения, канализации и водостока входит в обязательства Подрядчика (Генпроектировщика) в соответствии с ТУ на подключение к магистральным сетям города.
2. ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН, ВЕРТИКАЛЬНАЯ ПЛАНИРОВКА, БЛАГОУСТРОЙСТВО  И ОЗЕЛЕНЕНИЕ.

Участок проектируемых зданий  1-го этапа строительства  Технопарка расположен в г.Москве.  На участке застройки растительный слой грунта снят. За относительную отметку 0.000 принять уровень чистого пола первого этажа, что соответствует абсолютной отметке 190.50. Решения по генеральному плану, вертикальной планировке, благоустройству и озеленению принять по стадии Проект, разработанному ООО «ВП» - раздел 2 «Схема планировочной организации земельного участка» по первому этапу. 

Принять состав зданий и сооружений на участке:
	№ п.п.
	Наименование

	1
	Здание 3а (с галереями- переходами)

	2
	Здание 3b

	3
	Здание 3с (по этапу 1- южная часть Атриума, включая  галерею-переход в северную часть)

	4
	ТП20/04кВ  (3шт.не входит в ответственность Подрядчика)

	5
	Дизельная электростанция

	6
	Компрессорная станция  и подземное газохранилище

	7
	Хранилище газовых баллонов

	8
	Сатураторная станция


 Основной подъезд и выезд на 1-ом этапе осуществлять по временным строительным дорогам  на период строительства с северной и южной  сторон участка.     
 Предусмотреть проезд для пожарных автомобилей вокруг здания. Радиусы поворотов для проезда пожарных автомобилей принять не менее 8 м. 

Предусмотреть отвод поверхностных  вод от здания в соответствии с вертикальной планировкой в водоприемные решетки, которые будут размещены в наиболее низких местах дорог с твердым покрытием. Дороги запроектировать в бортовом камне.

План организации рельефа проектируемого участка решить в увязке с существующим рельефом, отметками существующих дорог. В объеме земляных масс учесть возможность использования ранее снятого и  складированного растительного грунта.
Благоустройством предусмотреть комплекс мер, обеспечивающих комфортное пребывание маломобильных групп населения на территории застройки.   Предусмотреть рабочим проектом  устройство световых опор с рассеивающей оптикой, подсветку деревьев, светильников. Тип, марку светильников и опор  согласовать с заказчиком. 
Предусмотреть озеленение и устройство газонов в объеме участка застройки зданий 3а, 3b, 3с 1-го этапа строительства и с учетом требований ПОС по 2-му этапу строительства (Раздел 6 проекта).

3. АРХИТЕКТУРНО-КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ
 3.1 Архитектура

 Здания 3А, 3В и 3С, ориентировочная общая площадь первого этапа по СНиП 92 612м2* (в том числе предприятия торговли и услуг, конференционный зал,  «шоу-румы» и подземные соединения с техническими помещениями между Корпусом 3A и Корпусом 2) включает 152м2 временных сооружений, которые будут демонтированы по завершению Этапа 2. 
Здания корпусов 3А и 3В Технопарка соединены крытым переходом в северной части с проектом «Бизнес-Центр «Галерея». В первой фазе строятся только здания 3а,3b, 3с, включая крытый переход в северной части  с проектом «Бизнес-Центр «Галерея».
Основные элементы здания включают в себя:

- Корпуса здания с универсальными пространствами для оборудования лабораторий. 
Объект «Технопарк» организован вдоль четырех линий параллельных объемов зданий, или «полос», каждая из которых состоит из модулей 75,60м х 22,60м. Планировочной сеткой является сетка размером 3,60м, что является оптимальным для лабораторий, с высотой этажа 4,80 м.

В средней части Атриума предусмотреть  Лекционный зал в виде сферы, диаметром ориентировочно 40м. С каждой стороны Лекционного зала, в Зданиях 3А и 3В, расположены 8 модульных переговорных комнат (5 + 3 в зданиях 3А и 3B соответственно), оснащенных сборными перегородками для обеспечения гибкой эксплуатации.  В данных переговорных комнатах может быть предусмотрено общее число посетителей в 360 человек (и 16 выступающих на конференции).

Предусмотреть рабочие решения  обустройства зеленой растительной кровли на крыше лабораторных блоков. Зеленую кровлю выполнить в виде треугольных плоскостей, расположенных под уклоном. Уклон растительных элементов кровли не должен превосходить допустимых значений  для предотвращения возможной эрозии и скатывания снега.

Структура зеленой кровли с системой полива поверх гидроизоляции подробно прописана в проекте стадии «ПД».
На втором этаже здания 3а разместить Единый центр управления зданиями Технопарка всех этапов  и объектов строительства комплекса Технопарк. Для этого предусмотреть резервирование закладных элементов, инженерных систем и внутриплощадочных инженерных систем.

Рабочее проектирование архитектурной части проекта и строительство выполнить в соответствии с утвержденными решениями стадии «ПД».

3.1.1 Фасады
В объем работ по устройству фасадов объекта «Технопарк» входит:

1. выполнение структурного остекления зданий 3А и 3 В по системе «VEC» (Vitrage Extérieur Collé) – площадь фасада составляет 18 197 м2 

2. выполнение огнестойкого стального стоечно-ригельного остекления атриума с пределом огнестойкости 45 мин (фасадная система типа VISS-Fire JANSEN) - площадь фасада составляет 8 164 м2
3. Декоративное ограждение технического этажа типа жалюзи- площадь фасада составляет 4 106 м2
1. Структурное остекление зданий 3А и 3В:

Модульные фасадные блоки заводской сборки по системе «VEC» (Vitrage Extérieur Collé) – это система, при которой стеклопакеты приклеивается к металлическому каркасу (раме) специальным строительным герметиком. Это технология крепления стеклопакетов без каких-либо видимых элементов прижима, которая позволяет сделать фасад полностью стеклянным. 

Основные критерии архитектурного решения:

Вертикальные швы между стеклопакетами: шириной 22 мм,

Горизонтальные швы между стеклопакетами: шириной 22 мм,

Металлические профили стеклопакетов максимально узкие, для достижения максимальной остекленной (прозрачной) площади,
Стеклопакеты должны обеспечивать фунцию безопасности типа «ограждение». Следует провести расчеты на необходимость подвержения стекол процессу термоупрочнения во избежание риска термошока.
Фасады из структурного остекления по системе «VEC» включают в себя:

Однокамерные стеклопакеты с прозрачным остеклением неоткрывающиеся;
Непрозрачные (глухие) неоткрывающиеся модули:
Наружная панель:– непрозрачное стекло, 

Внутренний блок – теплоизоляционный материал с облицовкой из металла.
На уровне плит перекрытия, для заполнения зазоров между тыльной стороной панелей и несущей строительной конструкцией, устанавливается вкладыш, обеспечивающий 

шумоизоляцию и противопожарный барьер.

Типы заполнения структурной фасадной системы:
1.1 Стеклопакеты тип 1 (площадь остекления 4 723 м2) - однокамерный стеклопакет со светопрозрачными стеклами, общей шириной 34мм:

Наружное монолитное стекло толщиной 8мм, тип GUARDIAN SUNGUARD SOLAR (внутренняя сторона - Silver grey 32);
Зазор между стеклами – 16мм, заполненный газом аргон;
Внутреннее многослойное стекло 4+4мм + промежуточный слой, тип 44.2 ФЛОАТСТЕКЛО Low-e (внутренняя сторона).

1.2 Стеклопакет тип 1 с шелкографией (остекление перехода в галерею, южный фасад атриума, площадь остекления 2 128 м2) - однокамерный стеклопакет со светопрозрачными стеклами и шелкографией (4 панели одна над другой: шелкография составляет 60, 45, 30 и 0%).

Наружное монолитное стекло толщиной 8мм, тип GUARDIAN SUNGUARD SOLAR (внутренняя сторона - Silver grey 32);

Зазор между стеклами – 16мм, заполненный газом аргон;

Внутреннее многослойное стекло 4+4мм + промежуточный слой, тип 44.2 ФЛОАТСТЕКЛО Low-e (внутренняя сторона).

1.3 Стеклопакет тип 8 (площадь остекления 44 м2)

Наружное монолитное стекло толщиной 8мм, тип SAINT-GOBAIN SGG PARSOL GREY  (внутренняя сторона – серого цвета);

Зазор между стеклами – 16мм, заполненный газом аргон;

Внутреннее многослойное стекло 4+4мм + промежуточный слой, тип 44.2 ФЛОАТСТЕКЛО Low-e 

1.4 Глухое заполнение тип 3: Однокамерный стеклопакет с непрозрачным серым отражающим стеклом и глухая изоляционная панель толщиной 180мм. (общая площадь 728 м2)

Однокамерный стеклопакет общей шириной 30мм:

Наружное монолитное стекло толщиной 8мм, тип GUARDIAN SUNGUARD НР (внутренняя сторона - Silver 35/26);

Зазор между стеклами – 16мм, заполненный газом аргон;

Внутреннее обратнокрашенное стекло толщиной 6мм

Воздушное вентилируемое пространство шириной 27мм;

Изоляционный материал из минеральных волокон толщиной 180мм.

Облицовка из листового алюминия толщиной 3мм.

1.5 Глухое заполнение тип 4: Однокамерный стеклопакет с непрозрачным зеркальным стеклом и глухая изоляционная панель толщиной 180мм. (2 232 м2)

Однокамерный стеклопакет общей шириной 30мм:

Наружное монолитное стекло толщиной 8мм, тип GUARDIAN SUNGUARD SOLAR (внутренняя сторона - Silver 20);

Зазор между стеклами – 16мм, заполненный газом аргон;

Внутреннее обратнокрашенное стекло толщиной 6мм

Воздушное вентилируемое пространство шириной 27мм;

Изоляционный материал из минеральных волокон толщиной 180мм.

Облицовка из листового алюминия толщиной 3мм.

1.6 Глухое заполнение тип 5: Однокамерный стеклопакет с непрозрачным зеркальным стеклом и глухая изоляционная панель толщиной 180мм перед колоннами. (площадь 941 м2)

Однокамерный стеклопакет общей шириной 30мм:

Наружное монолитное стекло толщиной 8мм, тип GUARDIAN SUNGUARD SOLAR (внутренняя сторона - Silver 20);

Зазор между стеклами – 16мм, заполненный газом аргон;

Внутреннее обратнокрашенное стекло толщиной 6мм

Воздушное вентилируемое пространство шириной 27мм;

Изоляционный материал из минеральных волокон толщиной 180мм.

Облицовка из листового алюминия толщиной 3мм.

1.7 Заполнение тип 7: Черное эмалированное стекло (образец стекла SGG Emalit Evolution Saint-Gobain RAL 9005 (K7 Classic) и глухая изоляционная панель толщиной 220мм.                     ( площадь 7 401 м2)

Черное стекло толщиной 8мм, цвет по каталогу RAL 9005;

Воздушное вентилируемое пространство шириной 44мм;

Изоляционный материал из минеральных волокон толщиной 220мм.

Облицовка из листового алюминия толщиной 3мм.

2. Стальная стоечно-ригельная фасадная система с пределом огнестойкости 45 мин (остекление атриума):

Типы заполнения стоечно-ригельной системы:

2.1 Стеклопакеты тип 16 (площадь остекления 3 290 м2)
Стелопакет с прозрачным остеклением, образец стекла Silver grey 32 (Многослойное пожаростойкое стекло тип PYROBEL 17N / 17N EG AGC).

2.2 Фасад тип 6 - однокамерный стеклопакет с непрозрачным белым стеклом и глухая изоляционная панель толщиной 220мм, с пределом огнестойкости 45минут. (4 008 м2)

Многослойное пожаростойкое стекло с пределом огнестойкости EI45, тип PYROBEL 17N AGC

Белое стекло толщиной 8мм, цвет по каталогу RAL 9003 low iron-superwhite;

Воздушное вентилируемое пространство шириной 44мм;

Изоляционный материал из минеральных волокон толщиной 220мм.

Облицовка из листового алюминия толщиной 3мм.

2.3 Фасад тип 17 - однокамерный стеклопакет с обратнокрашенным отражающим стеклом и глухая изоляционная панель толщиной 180мм, с пределом огнестойкости 45минут (190 м2).

Однокамерный стеклопакет общей шириной 30мм:

Наружное монолитное стекло толщиной 8мм, тип GUARDIAN SUNGUARD НР (внутренняя сторона - Silver 35/26);

Зазор между стеклами – 16мм, заполненный газом аргон;

Внутреннее обратнокрашенное стекло толщиной 6мм

Воздушное вентилируемое пространство шириной 27мм;

Изоляционный материал из минеральных волокон толщиной 180мм.

Металлическая огнестойкая панель

2.4 Фасад тип 18-однокамерный стеклопакет с непрозрачным зеркальным стеклом и глухая изоляционная панель толщиной 180мм, с пределом огнестойкости 45минут. (площадь 676 м2)

Однокамерный стеклопакет общей шириной 30мм:

Наружное монолитное стекло толщиной 8мм, тип GUARDIAN SUNGUARD SOLAR (внутренняя сторона - Silver 20);

Зазор между стеклами – 16мм, заполненный газом аргон;

Внутреннее обратнокрашенное стекло толщиной 6мм

Воздушное вентилируемое пространство шириной 27мм;
Изоляционный материал из минеральных волокон толщиной 180мм.
Металлическая огнестойкая панель 
3. Декоративное остекление технического этажа (площадь 4 106 м2):

Обшивка фасадов технических помещений ламелями (пластинами) ориентировочных размеров 150 x 100 мм произвести  согласно  рабочим чертежам, выполненным по архитектурным решениям стадии «ПД». Ламели должны быть выполнены из экструдированного алюминия. Алюминиевый сплав, для изготовления ламелей, должен отвечать всем установленным нормам и иметь соответствующие физические, химические и механические характеристики. Минимальная толщина листа – 3мм.

Финишная отделка: лакирование поверхностей с эффектом «зеркало». Цвет по каталогу RAL, предварительно согласовав с архитекторами.

Ламели крепятся на U-профили, которые, в свою очередь,  закрепить к металлическому несущему каркасу.

Осевое расстояние между стоечными профилями каркаса – 1,20м.

Внешние углы  защитить   угловыми профилями из идентичного материала.

С внутренней стороны ламелей установить металлическую москитную сетку.

Конструкции окон, витражей, навесных светопрозрачных фасадных конструкций и их крепление к несущим конструкциям должны обеспечивать безопасность людей, находящихся в Атриуме и на прилегающей к нему территории, от поражения осколками стекол и фрагментами перечисленных элементов.

3.2 Конструктивная часть 
3.2.1  Рабочее проектирование конструктивной части проекта и строительство выполнить в соответствии с утвержденными решениями стадии «ПД». Предусмотреть рабочей документацией детализацию решений по защите определенных проектом помещений от воздействия механических вибраций и электромагнитных колебаний.   В качестве каркасов  фонарных  конструкций  принять  модульную узловую систему с опиранием на ранее выполненные стальные конструкции здания в соответствии  с проектными решениями стадии «ПД». Систему остекления предусмотреть с комбинированным использованием  стекла и сборной узловой  «модульной» системой.
3.2.2Для устройства подвижных соединений   температурно-деформационных швов бетонных и железобетонных конструкций стен, перекрытий предусмотреть проектом анкерную систему DORN или аналогичную.
3.2.3 По оси Г7 предусмотреть опорные элементы для крепления и опирания конструкций навеса между зданиями 3А и 2А, а также временные элементы фасада для  их декорирования на 1-м этапе эксплуатации (до ввода в эксплуатацию здания 2А).

3.2.4.Раздел КЖ должен предусмотреть рабочие решения по устройству предварительно напряженных железобетонных конструкций.

3.2.5 Для устройства деформационных швов  в напольных покрытиях использовать профили Deflex.  Тип (Besaflex или Nitriflex) определить при рабочем проектировании и дополнительно согласовать с заказчиком.
4. ИНЖЕНЕРНЫЕ СИСТЕМЫ
4.1. Отопление и теплоснабжение

4.1.1. Индивидуальный тепловой пункт

4.1.2.1. Основания для проектирования: 

Проект Индивидуального теплового пункта выполнить на основании:

- технических и архитектурно-планировочных решений с учётом требований действующих на территории Российской Федерации нормативных документов;

-ПТУ на подключение ;

-проектной документации стадии «ПД»;

- настоящего ТЗ.

В ИТП предусмотрено размещение главного узла учета тепловой энергии, пластинчатые теплообменники, насосные установки, расширительные баки, оборудование поддержания давления в системе, вся необходимая запорная и регулирующая арматура, а также оборудование подготовки бытовой горячей воды (ГВС) с аккумулирующими баками, оборудованными электронагревателями.
В ИТП проектируются самостоятельные группы пластинчатых теплообменников и циркуляционных насосных установок:

2-я ступень подготовки ГВС (теплообменники первой ступени устанавливаются в технических помещениях насосных ВК отдельно для каждого здания);

-теплоснабжение вентустановок- 95°C /60°C и нагревателей VAV- 60°C /40°C;

-отопление 3А и 3В- 85°C /60°C;

-теплоснабжение атриума (конвекторы тепловые завесы, шоурумы, отопление фасадов, теплые полы) - 85°C /60°C;

Каждый контур снабжается самостоятельными теплообменниками и насосными группами из рабочих и резервных циркуляционных насосов с соответствующей обвязкой

Каждое здание «Технопарка» обеспечивается самостоятельными контурами теплоснабжения различных потребителей. Каждый отдельный гидравлический контур системы теплоснабжения и отопления обеспечивается собственным расширительным баком.

4.1.2. Система отопления здания

  Температуру воздуха, поддерживаемую в помещениях системой отопления, принять в соответствии с действующими нормами.

Сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций принять не менее значений указанных в п.5.3 СНиП 23-02-2003 “Тепловая защита зданий”.

 Температуру теплоносителя принять в соответствии с ТУ и проектными решениями стадии «ПД».

В качестве основных нагревательных приборов принять радиаторы с комплектованием термостатическими регуляторрами и запорной арматурой. Регулирование теплоотдачи осуществлять при помощи термостатических клапанов на подводках к приборам. 

В зонах мойки стекла и автоклавов ЦКП в качестве отопительных приборов применить четырехтрубные фанкойлы.

В помещениях ЦКП метрологии без естетственного освещения, где требуется точное поддержание температуры внутреннего воздуха, проектируется воздушное отопление.

В помещении Атриума запроектирована двухтрубная система отопления. В качестве отопительных приборов в Атриуме используются встроенные в пол конвекторы, расположенные по периметру Атриума, система отопления фасадов и напольное отопление

 Подключение к системе отопления здания отдельно стоящих торговых помещений (шоурумов) в Атриуме осуществляется отдельной веткой с установкой приборов учета тепла 

В качестве отопительных приборов пешеходных мостиков запроектированы встроенные в пол конвекторы, расположенные вдоль фасадов.

В помещениях лабораторий, офисов и ЦКП предусмотреть установку блоков VAV с нагревателями и фанкойлов. В помещениях с полной отделкой VAV блоки устанавливаются на этапе отделки помещения. В помещениях под чистовую отделку блоки VRV и, в случае необходимости, фанкойлы будут устанавливаться арендаторами помещения.

Для предотвращения поступления в здание холодного воздуха все главные входы в здание оборудованы воздушно-тепловыми завесами.. Включение завес предусмотреть сблокированным с открыванием дверей, а также по датчику температуры, установленному за входом.   
  Предусмотреть автоматическое включение завес на въезде в зону загрузки автомобилей при открытии ворот и при снижении температуры воздуха в зоне ворот и в тамбуре входов в здание ниже заданной, а также возможностью подключения для регулирования с диспетчерского пункта. Завесы необходимо использовать энергосберегающие с технологией разделения потоков воздуха на предварительную и тепловую завесы. Экономия потребления тепловой энергии должна быть не менее 35%.
 
Трубопроводы теплоснабжения и отопления и прокладываются скрыто, в технических зонах и коридорах, коммуникационных шахтах и штрабах и оборудуются необходимыми компенсирующими устройствами, кранами слива воды и выпуска воздухаУзлы присоединения отопительных приборов к трубопроводной сети должны обеспечивать возможность их демонтажа и последующей установки в процессе эксплуатации.

При присоединении отопительных приборов через металлопластиковые трубы использовать металлические обжимные или цанговые фитинги.

Стояки и магистрали систем отопления и трубопроводы систем теплоснабжения проектируются из стальных водогазопроводных труб, ГОСТ 3262-75*, и стальных электросварных прямошовных труб, ГОСТ 10704-91. Все трубопроводы должны быть покрыты тепловой изоляцией с соответствующим условиям прокладки покровным слоем
4.1.3.  Автоматизация и управление

Используемые средства автоматики систем отопления и теплоснабжения должны позволять осуществлять как местный, так и дистанционный мониторинг, сбор данных и управление из  диспетчерской объекта, а впоследствии – из планируемого Центра Управления Сетями ИЦ «Сколково» в рамках единой автоматизированной системы мониторинга, сбора данных и управления.  

4.2. Вентиляция и кондиционирование

4.2.1. Вентиляция и кондиционирование .
Все помещения здания оборудовать системами механической приточно-вытяжной вентиляции и кондиционирования воздуха в соответствии с решениями стадии «ПД».

Отдельные системы вентиляции предусмотреть для следующих фунцциональных зон:

· Гибкие лаборатории

· ЦКП Прототипирования

· ЦКП Биомедицинских технологий

· Офисы

· Офисы владельца здания

· Лекционный зал

· Помещения торговли

· Помещения общепита

· Погрузочно-разгрузочная зона

· Атриум

· Пешеходные мостики

· Технические помещения

· Бытовые помещения

· Мусоросбоные камеры

Гибкие влажные лаборатории обслуживают вентиляционные установки  (AHU) расположенные в технических помещениях на уровне 05. Вентиляционные установки работают полностью на свежем воздухе и имеют в своем составе рекуператоры с промежуточным теплоносителем для утилизации тепла. Рекуператоры с промежуточным теплоносителем были выбраны для предотвращения смешения вытяжного воздуха с приточным. Контур рекуператора предусмотрен на гликоле. Вентиляционные установки подключаются к распределительному коллектору в техническом помещении на уровне 05 и работают по схеме N+1. Предполагается, что в нормальном режиме все установки работают, но с пониженной мощностью. Если происходит поломка установки, другие установки работают с полной нагрузкой для обеспечения бесперебойной работы лабораторий.  Количество обслуживающих блок вентиляционных установок варьируется, но принцип работы n+1 всегда сохраняется. Типовой блок (зона между ядрами) обслуживают 4 вентиляционные установки и соответствующие вытяжные вентиляторы. 

В холодный период года приточный воздух будет нагреваться в калориферах приточных установок до +18°C, и при необходимости, догреваться до требуемой температуры в индивидуальных канальных воздухонагревателях каждой лаборатории. В теплый период года температура приточного воздуха от установок будет составлять 13°C (значение температуры будет меняться в зависимости от тепловых нагрузок в помещениях).

Распределительные коллекторы в техническом помещении на уровне 05 обслуживают все шахты ядер и ответвления к влажным лабораториям на каждом этаже. Лаборатории с каждой стороны коридора обслуживаются от шахт, примыкающих к ним двух ядер. Приточный распределительный коллектор будет проложен со стороны коридора. 

Вытяжка воздуха осуществляется либо через лабораторные шкафы, либо через вытяжные решетки общеобменной вентиляции. Вытяжная система лабораторных шкафов объединяется с системой общеобменной вентиляции. Клапаны переменного расхода воздуха, установленные на воздуховодах вытяжной общеобменной вентиляции и вытяжки от шкафов, позволяют поддерживать требуемые параметры помещения и минимальный воздухообмен.

Каждый этаж будет иметь два отдельных вытяжных коллектора, которые будут проходить вдоль наружной стены.  Они будут проходить в шахтах ядер до уровня технических помещений, где перед присоединением к вытяжному вентилятору будут подключены  к большому сборному вытяжному  коллектору, обслуживающему все этажи.   Вытяжные вентиляторы будут работать по схеме n+1 в соответствии с количеством приточных вентиляционных установок. 

Система вентиляции лабораторий оборудуется клапанами переменного расхода воздуха (VAV) с воздухонагревателями. Система общеобменной вентиляции лабораторий проектируется с переменным расходом воздуха и установкой нагревателей перед регуляторами расхода.

. Расчетный воздухообмен 6 крат в рабочем режиме вентиляции принят при высоте помещения 3 м. При работе вытяжных шкафов воздухообмен может составлять приблизительно 13 крат.

Пожарные клапаны и клапаны дымоудаления будут установлены в местах пересечения воздуховодов приточного воздуха огнестойких перегородок.

При необходимости дополнительного охлаждения на стадии чистовой отделки возможна установка вентиляторных доводчиков. Трубопроводы холодоснабжения с необходимой арматурой будут доступны для подключения. Типоразмер вентиляторных доводчиков подбирается на нагрузку превышающую мощность системы VAV.

Центры коллективного пользования (ЦКП) биомедицины расположены на уровне 01 здания 3А. Данная зона ЦКП обслуживается двумя приточно-вытяжными прямоточными установками, расположенными в техническом помещении на уровне 05 этажа непосредственно над обслуживаемой зоной.  Рекуперация тепла вытяжного воздуха обеспечивается теплообменниками с промежуточным теплоносителем (гликоль). Выбор данного типа теплообменника обусловлен требованиями к качеству воздуха в данных помещениях и предотвращению смешивания вытяжного воздуха с приточным. Вентиляционные установки соединяются магистральным воздуховодом. Каждая установка обеспечивает 50% расчетного расхода воздуха. Два вытяжных вентилятора устанавливаются в техническом помещении на уровне 05 и обеспечивают 50% расхода воздуха каждый. Дополнительно проектируется установка вытяжных вентиляторов (рабочий/резервный), обслуживающих  помещения сосудов Дьюара. Самостоятельные вытяжные системы проектируются для сушильных помещений в зоне прачечной. 

Регуляторы переменного расхода воздуха (VAV) устанавливаются на каждом ответвлении приточного и вытяжного воздуховода, обслуживающие конкретное помещение. Приточные регуляторы VAV комплектуются нагревателем.

Приточно-вытяжные установки, обслуживающие зону ЦКП изготовления образцов, располагаются в техническом помещении на уровне 05 непосредственно над обслуживаемой зоной. Проектируются четыре установки, работающие по схеме n+1. Для рекуперации тепла вытяжного воздуха предусматривается теплообменник с промежуточным теплоносителем (гликолевый).  Данный тип рекуператора выбран исходя из условия, согласно которому вытяжной воздух не должен смешиваться с приточным.

Во многих помещениях мастерских проектируются местные системы удаления воздуха. Для таких систем предусмотрены самостоятельные вентиляторы, установленные на уровне кровли. Резервирование данных вентиляторов не предусматривается.

Для обслуживания помещений кухни проектируется отдельная система приточной и вытяжной вентиляции. Все вентиляционное оборудование кухни расположено в техническом помещении на уровне 05. На вытяжной системе устанавливаются жироулавливающие фильтры.

Для следующих помещений предусмотрены отдельные вытяжные системы:

· Вытяжные зонты горячего  цеха;

· Вытяжные зонты помещений мойки посуды;

· Мусоросборные камеры.

Обеденная зона на уровне 01 обслуживается самостоятельными приточно-вытяжными установками, расположенными на уровне 05. Для рекуперации тепла вытяжного воздуха применяется темплообменник с промежуточным теплоносителем. Вентиляторы проектируются с рабочим и резервным двигателями.

Комфортное охлаждение обеспечивается местным оборудованием кондиционирования - фанкойлами.

Вытяжная вентиляция погрузочно-разгрузочной зоны обеспечивается установленными на кровле вытяжными вентиляторами Удаление воздуха проектируется из верхней и нижней зон. 

Приточная вентиляция обеспечивается самостоятельной приточной установкой, расположенной на уровне 05. Для рекуперации тепла вытяжного воздуха применяется темплообменник с промежуточным теплоносителем. Вентиляторы проектируются с рабочим и резервным двигателями.

Вентиляция и комфортное охлаждение помещения лекционного зала обеспечивается двумя приточно-вытяжными установками с переменным расходом воздуха. В данном помещении проектируется система вытесняющей вентиляции с подачей приточного воздуха под сидениями и вытяжкой на верхнем уровне.

Две прямоточные приточно-вытяжные установки будут обеспечивать вентиляцию и кондиционирование зоны бара, а две другие установки – зоны открытого балкона. 

Проектируется также две приточно-вытяжные установки с переменным расходом воздуха для обслуживания примыкающих переговорных комнат конференц-центра. Рекуперация тепла вытяжного воздуха проектируется посредством высокоэффективного теплообменника роторного типа.   

Общественные туалеты расположены в ядрах здания. Воздух в эти помещения  подается отдельными приточными установками. Вытяжка осуществляется самостоятельными вытяжными системами с резервированием вентиляторов 100% (рабочий/резервный).

Для технических помещений предусмотрена система приточной и вытяжной механической вентиляции. Для помещений на уровне 05 проектируется система естественной вентиляции.  Вентиляция помещения ИТП, находящегося на уровне цокольного этажа, осуществляется посредством приточного и вытяжного вентиляторов, установленных непосредственно в помещении ИТП. Забор и выброс воздуха осуществляется на фасаде ниже уровня Южного входа в Атриум.

Мусоросборные камеры расположены в ядрах зданий и обслуживаются отдельными вытяжными вентиляторами, расположенными в техническом помещении на уровне 05.

4.2.2. Противодымная вентиляция

Проект противодымной вентиляции объекта разработать в соответствии с действующими Российскими стандартами по противопожарной защите зданий и в соответствии со Специальными Техническими Условиями на проектирование противопожарной защиты объекта, разработанными Пожарным Консультантом ООО «МПБ-Групп».

Каждый пожарный отсек защищается самостоятельными противодымными системами.

Вентиляторы для удаления продуктов горения размещаются в отдельных помещениях, выгороженные противопожарными перегородками 1-го типа, или на кровле здания.

В соответствии с противопожарными требованиями нормативных документов система противодымной защиты проектируемого объекта должна включать в себя следующие элементы:

· системы дымоудаления при пожаре из объема погрузочно-разгрузочной зоны;

· системы дымоудаления из коридоров цокольного этажа;

· системы дымоудаления из коридоров (холлов) надземной части здания;

· системы дымоудаления из лекционного зала;

· системы дымоудаления из верхней части Атриума;

· системы дымоудаления из торговых, складских и пожароопасных помещений площадью более 200 м2;

· системы дымоудаления из помещений свободной планировки площадью более 200 м2 на этажах здания при отсутствии коридоров;

· системы подпора воздуха в лифтовые шахты и тамбур-шлюзы перед ними в цокольной части здания;

· системы подпора воздуха в объемы лестничных клеток надземной части здания (тип Н2);

· системы подпора воздуха в лифтовые шахты надземной части здания;

· системы подпора воздуха в пожаробезопасные зоны для МГН надземной части здания;

· системы для компенсации удаляемого объема продуктов горения;

· система естественного притока воздуха в Атриум для компенсации объема удаляемого дыма.

Согласно специально разработанным Техническим Условиям пожарный отсек Атриума делится на пожарные секции, площадью не более 10000 м2.  Каждая секция оборудована отдельной системой дымоудаления.

противопожарных систем.

4.2.3. Холодоснабжение

Холодоснабжение зданий Oбъекта «Технопарк»  осуществляется из холодильного центра, находящегося за границами участка. Проект холодильного центра разрабатывается сторонней организацией.  

Здания Oбъекта «Технопарк»  присоединяются к централизованной системе ИЦ «Сколково» в индивидуальном тепловом пункте с устройством пластинчатых теплообменников. Расчетный температурный режим системы холодоснабжения 6/12°C.

В ИТП предусмотрено размещение узла учета потребления холодоносителя, пластинчатые теплообменники, насосные установки, оборудование поддержания давления в системе, вся необходимая запорная и регулирующая арматура.

Резервирование 100% предусматривается для всех телекоммуникационных помещений и помещений серверных. Эти помещения проектируется обслуживать самостоятельными системами охлаждения воздуха – сплит-системами. Наружные блоки систем, запроектированные также с резервированием,  предусмотрено разместить в погрузочно-разгрузочной зоне.

В сухих лабораториях (в зданиях 1А и 2А) и ЦКП метрологии (здание 2А) проектируется технологическая система холодоснабжения, включающая в себя аккумулирующую емкость, циркуляционные насосы, теплообменники, фильтры, запорную и регулирующую арматуру, распределительные трубопроводы.

На каждом этаже гибких лабораторий предусмотрена точка подключения к системе технологического холодоснабжения для будующих арендаторов. Разводка по помещениям лабораторий будет проводиться арендаторами после сдачи объекта

4.2.4. Мероприятия по снижению шума для систем ОВ

Проектом предусмотреть:

- устройство венткамер с центральными вентиляционными установками в помещениях с устройством шумоизоляции в строительном исполнении до нормируемых пределов шума.

4.2.5. Автоматизация и управление

Используемые средства автоматики систем вентиляции и кондиционирования должны позволять осуществлять как местный, так и дистанционный мониторинг, сбор данных и управление из  диспетчерской объекта, а впоследствии – из планируемого Центра Управления Сетями ИЦ «Сколково» в рамках единой автоматизированной системы мониторинга, сбора данных и управления с возможностью использования совместимого протокола передачи данных. Требования по объему, возможностям управления и интерфейс смотреть в технических требованиях для ИКТ ИЦ «Сколково» в составе исходных данных.  

4.3. Водоснабжение

4.3.1. Системы холодного водоснабжения

Проектирование   водоснабжения объекта выполнить на основании:

1) Генерального плана;

2) Технического задания на проектирование;

3) Технологической части проекта

4) Специальных технических условий на проектирование противопожарной защиты объекта;

5)  СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий»;

6)  СНиП 2.04.02-84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;

7)  СП 8.13130.2009 «Источники противопожарного водоснабжения»;

8)  СП 10.13130.2009 «Внутренний противопожарный водопровод»;

9)  СП5.13130.2009 «Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические»;

10) ПТУ на подключение к внешним сетям водоснабжения

11) Проекта стадии «ПД»

Согласно нормативным документам и материалам технологического раздела проекта предусмотреть устройство следующих систем:

· Система холодного хозяйственно-питьевого водоснабжения

· Система водоснабжения умягченной воды для лабораторий

· Система холодного водоснабжения специализированных лабораторий

· Система горячего хозяйственно-питьевого водоснабжения

· Система сбора и использования ливневого стока для хозяйственно-бытовых нужд

· Система горячего водоснабжения лабораторий

· Хозяйственно-бытовая канализация

Сохранить принятую в проектной документации следующую нумерацию систем:


В1 – хозяйственно-питьевой водопровод

Т3 – горячее водоснабжение (подающее)

Т4 – горячее водоснабжение (циркуляционное)

В0 – вода из городского водопровода

В4 – деионизированное водоснабжение (подающее)

В5 – деионизированное водоснабжение (циркуляционное)

В6 – технологическое умягченное водоснабжение

В10 – оборотное ливневое водоснабжение

Водоснабжение Объекта осуществляется от кольцевого водопроводного ввода, подключенного к магистральному водопроводу, проложенному на территории ИЦ «Сколково».

Проектом предусмотреть применение типового водомерного узла с обводной линией для подачи воды в систему пожаротушения и электрифицированной задвижкой, опломбированной в закрытом положении.

После ввода в здание вода проходит через фильтры для удаления железа и песчаные фильтры, а затем вода поступает в отдельные резервуары/баки запасов воды на хозяйственно-питьевые и технологические нужды,  расположенных в технических помещениях Зданий 3A и 3В.

В техническом помещении каждого Здания (3A и 3В) должен быть предусмотрен 24-часовой запас холодной воды хозяйственно-питьевого назначения, а так же технические помещения водоснабжения должны быть укомплектованы насосными группами, оборудованными инверторными приводами, обеспечивающими наиболее экономичный режим работы насосного оборудования, теплообменниками ГВС 1-й ступени, установками умягчения и деионизации воды, а так же соответствующими трубопроводами, запорной и контрольно-измерительной аппаратурой. 

Вода из резервуара запаса вода, расположенного в соответствующем техническом помещении, через систему ультрафиолетовой и электромагнитной доочистки комплектными повысительными насосами с переменным расходом подаётся во все помещения, где предусмотрено хозяйственно-питьевое водоснабжение.

Расходы воды на хозяйственно-питьевые и противопожарные нужды определить в соответствии со СНиП 2.04.01-85*, СНиП 2.04.02-84, СП 8.13130.2009, СП 5.13130.2009 и в соответствии с СТУ, ПТУ.

В целях выполнения общих требований к качеству технологической лабораторной воды, подаваемой во все влажные лаборатории и технические помещения лабораторий, предусмотреть подачу умягченной воды.

Подаваемая в лаборатории предварительно очищенная вода хранится в лабораторных емкостях неумягчённой воды, откуда она напорными трубопроводами поступает в водоумягчительные установки, после которой она поступает в бак лабораторного запаса умягченной воды. На границе каждого лабораторного модуля установить запорную арматуру и заглушки, обеспечивающие возможность подачи умягченной воды арендаторам в будущем при необходимости.

Центры коллективного пользования, предусматриваемые в Здании 3A, предъявляют более высокие требования к гарантированному объему воды, прошедшему очистку в установках обратного осмоса / деионизации. Для этой цели в этом здании предусмотреть отдельное помещение, для размещения специальных установок деионизации воды. В установку будет подаваться умягченная вода, на основе которой будет производиться вода повышенной очистки, необходимая для центров коллективного пользования. Снабжение Здания 3A деионизированной водой предусматривается по кольцевому водопроводу

На следующих системах должны быть предусмотрены счётчики вторичного (коммерческого) учета, обеспечивающие контроль расхода воды во всём комплексе объекта «Технопарк»  и получение данных об экономии воды, а также выставление счетов за водопотребление арендаторам: 

Здание 3A:

· Расход ХВС

· Расход умягчённой лабораторной воды

· Расход воды, очищенной обратным осмосом/деионизированной воды

· Расход ГВС

· Расход ГВС лабораторий

· Расход на пополнение оросительных баков сбора ливневого стока из водопроводной сети

Здание 3В:

· Расход в системе хозяйственно-питьевого водоснабжения

· Расход ГВС

· Коммерческий учёт расхода ХВС для предприятий общественного питания и розничной торговли

· Коммерческий учёт расхода ГВС для предприятий общественного питания и розничной торговли

· Расход на пополнение оросительных баков сбора ливневого стока из водопроводной сети

Вода на полив будет поступать из системы сбора ливневого стока, пополняемой водой из водопроводной сети. Ливневый сток, собранный с озелененной кровли зданий будет собираться, очищаться и храниться в наружных подземных баках. Собранная вода будет перекачиваться в баки, расположенные в технических помещениях в цокольном этаже Объекта «Технопарк» Собранный ливневый сток будет использоваться для полива зеленых насаждений на кровле Зданий 3A и 3В, а также  озеленённой территории на уровне первого этажа вокруг зданий

4.3.2. Система горячего водоснабжения

Система ГВС Объекта «Технопарк»  будет проектироваться с учетом следующих параметров: 

· Параметры теплоносителя в подающем трубопроводе районной теплосети зимой -
130°C

· Параметры теплоносителя в подающем трубопроводе районной теплосети летом - 70°C

· Параметры теплоносителя в обратном трубопроводе районной теплосети зимой - 70 °C

· Параметры теплоносителя в обратном трубопроводе районной теплосети летом - 40 °C

· Параметры теплоносителя в подающем трубопроводе системы ГВС здания - 60°C

· Параметры теплоносителя в обратном трубопроводе системы ГВС здания - 50°C

· Продолжительность подогрева обратной воды - 60 мин

· Основной источник подготовки воды для ГВС – высокотемпературный теплоноситель районной теплосети

· Резервный источник подготовки воды для ГВС – электрический водонагреватель

В зданиях объекта «Технопарк»  предусмотреть следующие системы ГВС: 

· Горячее водоснабжение для хозяйственно-бытовых нужд (система Т3 и Т4)
– обслуживает все бытовые умывальники, раковины, душевые и предприятия общественного питания

· Горячее водоснабжение для лабораторий (система Т5 и Т6)
– обслуживает все мойки в лабораториях, умывальники, мойки, фонтанчики для промывки глаз и экстренные душевые.

Система ГВС для лабораторий запроектировать раздельной от системы ГВС для бытовых нужд с тем, чтобы исключить взаимное загрязнение и обратные подпоры воды из систем. Чтобы гарантировать разделение систем, для лабораторной горячей воды предусмотреть отдельный лабораторный буферный бак и насосную установку. 

Из технических помещений приготовления ГВС горячая вода для бытовых и лабораторных нужд распределяется по отдельным зданиям и поступает в лабораторные и общебытовые сантехнические приборы. Распределение воды производить с температурой 60°С, чтобы исключить развитие болезнетворных бактерий при более низкой температуре. Устройство тупиковых участков трубопроводов также исключается.

Все магистральные/распределительные трубопроводы и циркуляции выполнить с теплоизоляцией с соответствующим покровным слоем. 

С целью предотвращения ожогов у душей и умывальников предусмотреть установку термостатических смесительных вентилей, ограничивающих температуру на выпуске до 43°С.

4.3.3. Оборотное водоснабжение

Для снижения расхода воды потребителями Объекта «Технопарк»  из магистрального городского водопровода, применяются следующие ресурсосберегающие технологии и подходы:

· Применение сантехнических приборов с низким расходом

· Сбор ливневого стока с озелененных участков кровли для полива территории

· Сбор ливневого стока с неозелененных (твердых) участков кровли для использования в системе смыва санузлов

· Мойки автомобилей с замкнутым оборотным циклом водоснабжения, включающим оборудование водоочистки
4.3.4. Автоматизация и управление

Используемые средства автоматики систем водоснабжения должны позволять осуществлять как местный, так и дистанционный мониторинг, сбор данных и управление из  диспетчерской объекта, а впоследствии – из планируемого Центра Управления Сетями ИЦ «Сколково» в рамках единой автоматизированной системы мониторинга, сбора данных и управления.  

4.4. Водоотведение

4.4.1. Наружные сети

В соответствии с Техническими Условиями на подключение объекта капитального строительства «Технопарк» к общегородским системам инженерно-технического обеспечения на территории инновационного центра «Сколково», отведение стоков хозяйственно-бытовой и ливневой канализации Объекта проектируется в городские сети.

Объект «Технопарк» подключить к наружным канализационным сетям отдельными выпусками хозяйственно-бытовой, производственной и ливневой канализации. 
Для Объекта «Технопарк»  предусмотреть следующие системы канализации:

· Хозяйственно-бытовая канализация (К1)

· Система отвода дренажа (К13)

· Производственная канализация лабораторий (К14)

· Производственная канализация кухни (К3)

· Ливневая канализация для отвода стока с озелененной кровли (К2)

· Ливневая канализация (К2)

4.4.2. Хозяйственно-бытовая канализация

По возможности отведение всех хозяйственно-бытовых стоков из здания во внутриплощадочную сеть канализации осуществить по безнапорным трубопроводам. Для сантехнических приборов, расположенных ниже уровня сброса в наружную канализационную сеть (там, где отвод стока по безнапорным трубопроводам невозможен), предусмотреть канализационные насосные установки, состоящие из рабочего и запасного погружных насосов. Предусмотреть также резервное электроснабжение рабочего и резервного насоса от системы аварийного электроснабжения на случай нарушения электроснабжения по основной линии питания.

Приямки для сбора хозяйственно-бытового стока и приямки очистных сооружений специализированного стока лабораторий в цокольном этаже выполнить в виде камер из бетонных конструкций, в которых будет размещаться накопительный бак канализационных стоков из нержавеющей стали, оборудованный рабочим и резервным насосом, устанавливаемыми в сухом колодце. Баки из нержавеющей стали исключат соприкосновение стоков с конструктивными поверхностями здания

Все стандартные приямки в технических помещениях цокольного этажа, предназначенные для сбора дренажа от инженерного оборудования, выполнить из типовых строительных конструкций

Система канализации должна быть полностью вентилируемой

Предусмотреть систему отвода дренажа во всех технических помещениях с мокрой средой

4.4.3. Производственная канализация

До сброса в наружную сеть канализации весь производственный сток из помещений кухни поступает в жироуловитель. Жироуловитель расположить в камере под плитой перекрытия. Камера жироуловителя разместить в погрузочно-разгрузочной зоне Объекта «Технопарк» . Для доступа в нее предусмотреть люк с крышкой, рассчитанной на соответствующую нагрузку от автомобилей. Такое размещение камеры жироуловителя в зоне разгрузки автомобилей обеспечит удобный доступ к нему автоцистерны для разгрузки.

Для обслуживания следующих зон Объекта «Технопарк»  предусматривается отдельная производственная канализация лабораторных зон: 

· Центры коллективного пользования 

· Лабораторные модули общего назначения с мокрой средой

Все стоки в производственной канализации лабораторных зон вплоть до места сброса в наружную хозяйственно-бытовую канализацию отводить по трубопроводам, отдельным от трубопроводов для отвода стоков хозяйственно-бытовой канализации. До того как производственные лабораторные стоки будут сброшены в наружную канализационную сеть они должны пройти через бак-нейтрализатор, где обеспечивается доведение стоков до требуемого (разрешенного) качества.

В зонах помещений гибких лабораторий предусмотреть  дополнительное покрытие, позволяющее обеспечить легкое устройство систем дренажа при изменении планировок/конфигурации лабораторных модулей в будущем. Возле каждой колонны в перекрытии зопроектировать гильза диаметром 150 мм (проходящая через всю толщину перекрытия), что позволит в будущем проложить на всю высоту здания канализационные трубы, через которые будет отводиться сток от лабораторных моек и умывальников. Гильзы будут выступать над поверхностью плиты с тем, чтобы предотвратить попадание воды на нижележащие этажи в случае случайного пролива или срабатывания системы спринклерного пожаротушения. В местах прохода трубопроводов через перекрытия в гильзах предусматривается противопожарная заделка, предотвращающая распространение огня между смежными этажами в случае пожара.

4.4.4. Ливневая канализация

Ливневые (дождевые) стоки с кровли, дренажные стоки систем кондиционирования по выпускам поступают в накопительную емкость ливневой канализации для последующего использования на хозяйственные цели. На кровле атриума запроектировать систему ливневого водостока сифонного типа  с устройством водоприемных воронок в локальных водосборных углублениях.  

4.4.5. Автоматизация и управление

Используемые средства автоматики систем водоотведения должны позволять осуществлять как местный, так и дистанционный мониторинг, сбор данных и управление из  диспетчерской объекта, а впоследствии – из планируемого Центра Управления Сетями ИЦ «Сколково» в рамках единой автоматизированной системы мониторинга, сбора данных и управления.   Мониторинг систем водоотведения предусматривает контроль состояния уровней   наполнения приямков в подвале здания,   накопительных емкостей вторичного использования дренажных вод, работоспособности хозфекальных и дренажных насосных установок.
4.5. Противопожарные системы

Все противопожарные системы выполняются согласно Федерального закона №123 «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности», действующих норм пожарной безопасности и СТУ. Необходимо выполнить расчет пожарных рисков при наличии отступлений от обязательных требований пожарной безопасности. 

4.5.1. Система автоматического пожаротушения

4.5.1.1. Общие положения.

В здании предусматриваются водяные и газовые системы пожаротушения в соответствии с нормативными требованиями.

Основным огнетушащим средством является вода.

В качестве основных систем автоматического пожаротушения будут применяться спринклерная система и дренчерные завесы. В помещениях, где ложное срабатывание систем автоматического пожаротушения может привести к невосполнимой порче дорогостоящего оборудования или ценных материалов, предусмотреть газовое пожаротушение в соответствии с проектными решениями. 

4.5.1.2. Водоснабжение.

В комплексе принять раздельную систему хозяйственно-питьевого водопровода и системы пожаротушения. 

Водоснабжение системы автоматического пожаротушения и внутреннего противопожарного водопровода предусмотреть от наружных сетей, подсоединенных к магистральным водоводам   в соответствии с ПТУ. Предусмотреть проектом устройство пожарных гидрантов в количестве и расстоянии от здания согласно требований нормативных документов, а также требованиям раздела проекта по противопожарным мероприятиям стадии «ПД» .

4.5.1.3. Насосная станция пожаротушения.

Для обеспечения установки автоматического пожаротушения и внутреннего противопожарного водопровода с необходимым напором предусмотреть насосную станцию пожаротушения в соответствии с требованиями проекта стадии «ПД». 

Пуск насосов предусмотреть:

•
автоматический пуск при срабатывании системы спринклерного пожаротушения;

•
автоматический пуск при срабатывании системы внутреннего противопожарного водопровода;

•
дистанционный пуск из помещения диспетчерской средствами систем противопожарной защиты; 

•
местный пуск (ручной) с силового распределительного щита управления. 

Узлы управления и запорную арматуру, обеспечивающую визуальный контроль ее положения, установить в помещении насосной станции.

Места размещения патрубков обозначить светоуказателями и пиктограммами.

4.5.1.4. Внутренний противопожарный водопровод.

Предусмотреть объединенную систему внутреннего противопожарного водопровода с системой автоматического пожаротушения, запитываемую от наружных сетей.

Предусмотреть на фасаде здания патрубки с соединительными головками, обратными клапанами и задвижками для подключения системы внутреннего противопожарного водопровода к передвижной пожарной технике.

4.5.1.5. Автоматическая установка водяного пожаротушения.

Все помещения в здании должны быть обеспечены автоматическим пожаротушением в соответствии с нормативными документами. 

Для определения адреса пожара на этаже, предусмотреть установку сигнализаторов потока жидкости по зонам.

Интенсивность орошения системы спринклерного и дренчерного пожаротушения и время ее работы принять в соответствии с требованиями нормативных документов и СТУ.

Системы трубопроводов выполнить из стальных труб по ГОСТ 3262-75 и ГОСТ 10704-91 согласно требованиям нормативной документации.

Проектом предусмотреть передачу сигналов о состоянии и работе установки пожаротушения на пульт сигнализации в помещение диспетчерской.

4.5.1.6. Система автоматического газового пожаротушения

Запроектировать систему автоматического газового пожаротушения для защиты технических помещений (серверные).

Перечень помещений, оборудуемых автоматической установкой газового пожаротушения, уточняется при рабочем проектировании и согласовывается с Заказчиком.


Автоматическая установка газового пожаротушения должна обеспечивать, в случае возникновения пожара:

•
автоматическое обнаружение очага пожара и формирование командного импульса на пуск установки пожаротушения;

•
обеспечить подачу расчетного количества огнетушащего вещества в защищаемое помещение за нормативное время;

•
обеспечить автоматический и ручной запуск модулей газового пожаротушения при обнаружении опасных факторов пожара;

•
обеспечить отключение автоматического и дистанционного пуска установки с индикацией отключенного состояния при открывании дверей в защищаемое помещение; 

•
обеспечить задержку выпуска газового огнетушащего вещества в защищаемое помещение при автоматическом или дистанционном пуске на время, необходимое для эвакуации из помещения людей, согласно нормативным требованиям;

•
обеспечить выдачу сигнала на световые табло оповещения людей о запуске установки пожаротушения, как в самом защищаемом помещении, так и в смежных с ним. В помещении, защищаемом автоматической установкой газового пожаротушения, и перед входом в него должна быть предусмотрена сигнализация в соответствии с ГОСТ 12.4.009;

•
обеспечить выдачу сигнала о запуске модуля на пульт пожарной сигнализации 

В режиме эксплуатации:

•
обеспечить контроль работоспособности систем согласно нормативным требованиям.

При проектировании автоматической установки газового пожаротушения предусмотреть 100% запас баллонов с огнетушащим веществом, исходя из расчетного количества огнетушащего вещества, достаточного для восстановления работоспособности установки, сработавшей в любом из защищаемых помещений объекта.

При проектировании модульной установки газового пожаротушения модули расположить непосредственно в защищаемых помещениях, с учетом расстановки технологического оборудования, или в непосредственной близости от защищаемых помещений (согласовывается Заказчиком).

В качестве огнетушащего вещества в защищаемых помещениях предусмотреть вещество, отвечающее требованиям нормативной документации.

Предусмотреть следующие виды включения установки: 

•
автоматический (основной),

•
дистанционный,

•
ручной – при расположении установки пожаротушения вне защищаемого помещения. 

Местный пуск для установки, расположенной внутри защищаемого помещения, должен быть исключен. Устройства ручного пуска установок должны быть защищены от случайного приведения их в действие или механического повреждения и опломбированы.

В системе воздуховодов общеобменной вентиляции, воздушного отопления и кондиционирования воздуха защищаемых помещений следует предусмотреть воздушные затворы (заслонки или противопожарные клапаны), автоматически закрывающиеся за нормативное время при обнаружении пожара .

Кроме того, предусмотреть меры по ликвидации необоснованных проемов и уплотнению (герметизации) кабельных проходов (выполняется монтажной организацией). 

Стены и перегородки защищаемых помещений, в том числе за подвесными потолками, должны соответствовать нормативным требованиям по пределу огнестойкости и горючести, предъявляемым к помещениям, защищаемых системой автоматического газового пожаротушения.

Перед входами в защищаемые помещения предусмотреть сигнализацию об отключении автоматического пуска установки.

В помещении пожарного поста предусмотреть световую и звуковую сигнализацию о неисправностях установок газового пожаротушения.

Назначенный срок службы технических средств должен составлять не менее 10 лет.

4.5.2. Система автоматической пожарной сигнализации (АПС)

4.5.3.1. Общие указания.

Предусмотреть систему адресной автоматической пожарной сигнализации. Центральное оборудование разместить в помещении диспетчерской   с возможностью выдачи сигналов на внешний пульт диспетчера.

4.5.3.2. Технические требования.

Автоматическая система пожарной сигнализации должна обеспечивать:

·  обнаружение возгорания на начальной стадии;

· формирование предупредительных сообщений с указанием места возгорания с точностью до помещения;

· Контроль состояния каждого пожарного извещателя в отдельности и системных элементов ( адресных модулей). 
· формирование сигналов на управление инженерным оборудованием;

· передачу обобщенного сигнала о пожаре по телекоммуникационной системе в пожарную часть и планируемый Центр Управления Сетями ИЦ «Сколково»;

Режим работы установки – непрерывный, круглосуточный.

При проектировании предусмотреть возможность наращивания системы не менее чем на 15%. 

Требование к составу оборудования АПС:

·  центральный блок системы, все необходимые концентраторы и вторичные пульты и панели системы;

· персональный компьютер;

· принтер;

· адресно-аналоговые ручные пожарные извещатели (нажимного действия);

· автоматические пожарные, адресно-аналоговые оптико-электронные дымовые извещатели со световой индикацией;

· автоматические пожарные адресно-аналоговые тепловые извещатели со световой индикацией и индивидуальной идентификацией;

· адресные модули для подсоединения безадресных компонентов;

· адресные модули контроля клапанов дымоудаления и огнезадерживающих клапанов;

· адресные модули контроля и управления оборудованием противопожарной защиты.

 Требования по взаимодействию с инженерными системами:

Все оборудование, входящее в состав системы автоматической пожарной сигнализации, должно быть сертифицировано на соответствие действующим нормам пожарной безопасности.

Разработать алгоритм взаимодействия автоматической пожарной сигнализации с инженерными системами и системой безопасности здания.

Рабочее проектирование  АПС выполнять в соответствии с требованиями СТУ на проектирование  и проекта стадии «ПД».

4.5.3. Система пожарной автоматики

Для формирования сигналов управления системами противопожарной защиты предусмотреть создание системы противопожарной автоматики в едином комплексе с пожарной сигнализацией. 

При возникновении пожара система пожарной сигнализации (через адресные модули управления) должна обеспечивать командный сигнал:

•
на включение вентиляторов дымоудаления;

•
на открытие клапанов систем дымоудаления;

•
на открытие клапанов систем подпора воздуха;

•
на включения вентиляторов подпора;

•
на закрытие огнезадерживающих клапанов;

•
на отключение вытяжной вентиляции;

•
на отключение приточной вентиляции;

•
на отключение систем кондиционирования;

•
на отключение воздушно-тепловых завес;

•
на включение дренчерных завес;

•
на активацию противодымных штор;

•
на включение систем газового пожаротушения в защищаемых помещениях (в случае возгорания в защищаемом помещении);

•
на активацию системы оповещения;

•
на подъем/опускание лифтов на посадочный этаж;

•
на перевод лифтов для перевозки пожарных подразделений в режим «Пожарная опасность»;

•
на разблокировку устройств системы контроля и управления доступом, установленных на путях эвакуации.

Данные сигналы формируются системой и предаются на шкафы автоматики противопожарных систем.

При возникновении пожара система пожарной сигнализации (через адресные модули контроля) должна обеспечивать в каждой пожарной зоне (отсеке) принятие сигнала:

•
о включении вентиляторов дымоудаления;

•
о включении вентиляторов подпора воздуха;

•
об открытии клапанов систем дымоудаления (положение открыто);

•
об открытии клапанов систем подпора воздуха (положение открыто);

•
о закрытии огнезадерживающих клапанов (положение закрыто);

•
о срабатывании спринклерной системы пожаротушения;

•
о срабатывании реле протока на ответвлениях спринклерной системы;

•
о положении задвижки на ответвлениях спринклерной системы.

•
об отключении систем общеобменной вентиляции.

При пожаре запуск системы дымоудаления должен опережать запуск системы подпора воздуха.

4.5.4.1. Автоматизация установки водяного пожаротушения

Система автоматизации установки водяного пожаротушения и установки внутреннего противопожарного водопровода предназначена обеспечивать автоматическое управление, регулирование, необходимые блокировки, централизованный автоматический контроль и дистанционное управление системой.

Система должна обеспечивать:

•
представление информации диспетчеру с использованием графических мнемосхем в удобном для восприятия виде;

•
передачу на АРМ диспетчера значений всех контролируемых параметров, состояния механизмов (вкл./выкл.) и сигналов неисправностей;

Документирование всех ситуаций в протоколе событий с указанием времени и места их возникновения производить, используя русскоязычный интерфейс.

Для совмещения оборудования использовать внутренние адаптеры контроллеров и при необходимости – внешние сопрягающие устройства.

Электрическая схема шкафов управления должна предусматривать выполнение следующих функций:

•
местное управление в насосной станции;

•
дистанционный пуск насосов из помещения диспетчерской;

•
автоматический запуск насосов по сигналу двух электроконтактных манометров, установленных на пуск рабочего/рабочих насосов, при падении давления воды в пожарном трубопроводе после открытия вентиля пожарного крана;

•
автоматический пуск резервного насоса в случае отказа пуска или невыхода рабочего/рабочего насоса на штатный режим в течение установленного времени;

•
световую сигнализацию работы и неисправности насосов на шкафу управления.

Контроль состояния сигнализатора потока жидкости и задвижки предусмотреть средствами системы автоматической пожарной сигнализации. 

Разработать Алгоритм работы системы.

4.5.4. Система оповещения и управления эвакуацией

Предусмотреть систему оповещения (4-ого типа) и управления эвакуацией (СОУЭ) согласно требованиям нормативных документов.  

СОУЭ предназначена для организации оповещения и управления системами комплексного обеспечения безопасности с целью обеспечения своевременного движения людских потоков из здания в следующих случаях:

•
вынужденной эвакуации при возникновении чрезвычайной или критической ситуации, когда жизнь и здоровье людей, находящихся в здании, подвергается реальной опасности;

•
превентивной эвакуации, когда существует обоснованная возможность реализации конкретной угрозы;

•
тренировочной эвакуации при отработке действий при возможных чрезвычайных ситуациях.

Для каждого из перечисленных случаев полной или частичной, одновременной или поэтапной эвакуации, в отдельных случаях с использованием лифтов, стратегия эвакуации людей из здания в зоны безопасности разрабатывается отдельным разделом проекта специализированной организацией. 

Система оповещения и управления эвакуацией людей при чрезвычайных ситуациях должна интегрироваться со следующими системами: контроля и управления доступом, охранной и пожарной сигнализации, охранного телевидения, аварийного освещения эвакуационных путей.

В соответствии со стратегией эвакуации, должны быть разработаны организационная и функциональная структуры СОУЭ.

Оператор, управляя процессом эвакуации, должен иметь возможность:

•
визуально наблюдать за скоплением людей на путях эвакуации с помощью системы охранного телевидения;

•
отдавать команды по средствам связи персоналу здания, сотрудникам службы безопасности, пожарным, принимающим участие в организации эвакуации людей из помещений, этажей и т.д.;

•
получать информацию о наличии опасных факторов пожара, разрушениях и других последствиях ЧС на путях эвакуации;

•
поддерживать постоянную связь с задействованными экстренными службами, (МЧС России, МВД России, службой скорой помощи).

Алгоритмы управления эвакуацией:

Взаимосвязь задач, решаемых СОУЭ при чрезвычайных ситуациях, определяются общим алгоритмом функционирования, который отражает принятую стратегию управления в соответствии с разработанными схемами эвакуации.

Алгоритмы управления периферийными устройствами при управлении эвакуацией должны предусматривать:

•
включение в определенном порядке световых указателей и знаков;

•
речевое оповещение об эвакуации;

•
управление устройствами контроля доступа на путях эвакуации.

Система должна предусматривать реализацию следующих функций:

•
трансляцию заранее записанных сообщений, хранящихся в памяти интеллектуальных цифровых модулей (текстов о необходимости эвакуации, путях эвакуации, направлении движения, сообщений для предотвращения паники);

•
речевое оповещение с микрофона из центрального пункта оповещения или с микрофонов локальных постов наблюдения;

•
включение эвакуационных знаков (указателей направления движения);

•
включение эвакуационного освещения;

•
дистанционное открывание электромагнитных замков эвакуационных выходов;

•
возможность трансляции сообщений от нескольких источников сигналов с установленным приоритетом;

•
возможность подачи различных тональных сигналов;

•
возможность подключения к стационарно-распределительному оборудованию передающего фидера городской радиотрансляционной сети  

•
трансляцию местных речевых сообщений;

•
равномерное звуковое поле по всей территории озвучивания;

•
высокую разборчивость воспроизведения в условиях высоких шумов;

•
автоматическое отключение фоновой музыки при трансляции речевых сообщений;

•
осуществление самодиагностики и контроля всех входящих в нее узлов и модулей;

•
модульное построение системы с возможностью последующего расширения путем установки дополнительных модулей и гибкой подстройки конфигурации под дополнительные требования объекта;

•
автоматическое переключение электропитания с основного источника на резервный и обратно без выдачи ложных сигналов.

Система оповещения и управления эвакуацией должна обеспечивать передачу экстренной информации во все помещения, где могут находиться люди.

На путях эвакуации необходимо предусматривать электронные, управляемые из центров управления в кризисных ситуациях световые указатели.

По требованию к системам оповещения о пожаре и управления эвакуацией людей, громкоговорители, устанавливаемые в данной сети, не должны иметь регуляторов громкости и должны подключаться к этой сети без разъемных устройств. 

В состав оборудования СОУЭ должны входить:

•
блок управления и коммутации;

•
автоматический блок цифровых сообщений;

•
микрофон с селектором зон;

•
усилители мощности;

•
блок резервного питания;

•
акустические системы;

•
компьютер.

Емкость резервного источника питания должна обеспечивать возможность функционирования системы в полном объеме при отсутствии напряжения в сети в течение расчетного времени эвакуации, но не менее 1 часа – в режиме тревоги и 24 часов – в дежурном режиме

4.5.6.
Автоматизация и управление

Используемые средства автоматики противопожарных систем должны позволять осуществлять как местный, так и дистанционный мониторинг, сбор данных и управление из  диспетчерской объекта, а впоследствии – из планируемого Центра Управления Сетями ИЦ «Сколково» в рамках единой автоматизированной системы мониторинга, сбора данных и управления.  

4.6. Электроснабжение и электроосвещение

4.6.1. Описание системы

Для электроснабжения объекта    предусмотреть  прокладку кабельных линий 0,4кВ от отдельно стоящих ТП 20/0,4кВ на территории комплекса в количестве 3шт..  Кабельные линии 20кВ, питающие  ТП, высоковольтное оборудование 20кВ и строительная часть ТП выполняются по отдельному проекту другим подрядчиком и не являются предметом настоящего технического задания.
В качестве резервного  источника электроснабжения и для повышения надежности электроснабжения ,  предусмотреть установку ДГУ контейнерного типа, мощность которых определяется проектом.   ДГУ размещается на территории комплекса в пределах ГПЗУ.
4.6.2. Система электроснабжения на стороне 0,4 кВ

Конструкция щитов должна иметь возможность их дальнейшего расширения. В щитах должен быть предусмотрен 10% резерв групповых автоматических выключателей и 25% резерв в свободном пространстве для установки дополнительного щитового оборудования.
Щиты должны быть из стали с антикоррозионным покрытием, со степенью защиты не ниже IP31, при этом органы управления аппаратов должны располагаться за дверями щитов, запираемыми на ключ.
Панели щитов ГРЩ должны быть оборудованы контрольно-измерительными приборами.

Параметры, контролируемые в щите ГРЩ и передаваемые в систему управления зданием:
- величина токов по фазам на вводных и отходящих линиях;
- величина напряжения на вводах и секциях (линейное и фазное);
- мощность (активная и реактивная);
- технический  учет расхода электроэнергии;
- частота.
Групповые автоматические выключатели отходящих линий щита ГРЩ должны быть выкатного (втычного) типа и оснащены:

- независимыми расцепителями с выводом сигнала на пульт управления диспетчера;

- дополнительными контактами для сигнализации положения автоматических выключателей и срабатывания расцепителем.

Вводные и секционные автоматические выключатели (в случае технической возможности  и групповые автоматические выключатели) должны быть оснащены электронными блоками управления. Все автоматические выключатели в ГРЩ должны быть укомплектованы термомагнитными расцепителями  защиты.
ГРЩ должны быть оборудованы системой АВР с применением секционного автомата. Временные установки должны быть согласованы с работой АВР на стороне  высшего напряжения.

На ГРЩ должна быть предусмотрена аппаратура для передачи сигналов (мониторинг состояния) в диспетчерскую здания. 

Распределительные сети выполнятся шинопроводами и  кабелями с медными жилами, прокладываемыми открыто на металлических кабельных конструкциях по стенам, потолкам, скрыто за фальш-потолком, под фальш-полом, в нишах и шахтах.

Горизонтальную разводку кабелей выполнить в соответствии с требованиями дизайн-проекта.

Прокладку электрических кабелей к приборам по железобетонным стенам выполнить открыто в кабельных металлических коробах. 

4.6.3. Система бесперебойного электроснабжения

Здание должно оборудоваться самостоятельной системой распределения электроэнергии от ИБП к потребителям I-й особой категории  электроснабжения не допускающих кратковременных перерывов электроснабжения (в том числе возникающих в период с момента запуска ДГУ до ее выхода на рабочий режим). В качестве ИБП следует применять источники типа "оn-line" с трехфазными входом и выходом. Мощность ИБП определить проектом. Применяемые ИБП должны обеспечивать защиту сети от искажения нелинейными нагрузками и переход на резервный источник питания (батареи) без разрыва синусоиды.

Система должна обеспечивать ручное переключение потребителей на питание от сети (ручной байпас) при проведении регламентных работ с ИБП.

В состав системы бесперебойного электроснабжения должны входить следующие основные компоненты:

- источники бесперебойного питания;

- силовая кабельная сеть и защитно-коммутационные устройства и аппаратура;

- система управления и мониторинга ИБП.

 Система бесперебойного электропитания должна обеспечивать непрерывность электроснабжения в течение 20 минут при пропадании напряжения от сети "Аварийного" питания. Заблаговременно до исчерпания ресурса аккумуляторных батарей ИБП должен подаваться сигнал на пуск  ДГУ системы гарантированного электроснабжения и перевод нагрузки на упомянутую систему.

Учесть все требования к помещениям для установки ИБП, предусмотреть дополнительную систему вентиляции, распределенную нагрузку на перекрытие.

4.6.4. Система гарантированного электроснабжения

Для питания потребителей особой I-й    категории в качестве третьего резервного источника электроснабжения необходимо предусмотреть дизельную электростанцию (ДГУ) контейнерного типа. Место размещения и количество электростанций выполнить в соответствии с генеральным планом застройки участка. 
Мощность ДГУ и объем топливохранилища следует рассчитывать на автономную работу в течение 3 часов всех потребителей I-й особой  категории. 
Автоматическая система управления аварийным энергоснабжением должна обеспечивать энергоснабжение электроприемников I категории электроснабжения в аварийных ситуациях. Указанная система управления должна инициировать запуск резервного источника электроснабжения при сбоях электроснабжения от городской сети. После запуска генератора, осуществляется перевод на питание от него нагрузки. До выхода ДГУ на штатный режим работы, потребители I-й особой  категории электроснабжения, не допускающие кратковременные перерывы электроснабжения, должны подключатся к  Системе бесперебойного электроснабжения (п4.6).
После восстановления электроснабжения от городской электросети до приемлемых параметров, через установленный промежуток времени вся нагрузка должна быть переведена на основной источник питания.

4.6.5. Внутреннее электроосвещение

В соответствии с требованиями СНиП «Естественное и искусственное освещение» запроектировать следующие виды электрического освещения: 
- рабочее;
- аварийное;
- эвакуационное;
       - подключение освещения территории вокруг комплекса, подсветка номера дома и указателя пожарных гидрантов на основании архитектурных решений.
В качестве источников искусственного освещения принять энергосберегающие светильники.

Все светильники выполнить с балластом DALI. К каждому светильнику проложить линии электропитания и линии управления DALI по принципу IP Worlds.

Рабочее освещение предусмотреть во всех помещениях здания. Тип и класс защиты светильников выбрать в зависимости от условий окружающей среды и способа установки и согласно дизайн-проекта интерьерного освещения помещений.

Аварийное освещение предусмотреть в электрощитовых, диспетчерской, помещении охраны, в помещениях насосной, теплового пункта, ТП, серверных, коридорах, холлах и вестибюлях, а также лабораториях по дополнительному согласованию с заказчиком.

Эвакуационное освещение предусматривается в коридорах, холлах и вестибюлях, на лестницах на путях эвакуации. 

Световые указатели «Выход» установить:

•
у выходов из этажных коридоров;

•
у выходов из здания.

Для обеспечения дополнительной надежности аварийные указатели выхода предусмотреть с аккумуляторными  блоками емкостью не менее 1 часа.

Выбор светильников выполнить в соответствии с условиями среды и категориями помещений. Осветительная сеть должна быть выполнена кабелями с медными жилами в оболочке, не распространяющей горение.

Предусмотреть управление освещением:

- в общественных помещениях и зонах здания – выполнить централизованно из помещения диспетчерской. 

- в служебных и технических помещениях – индивидуальными выключателями.

- освещение территории вокруг комплекса – автоматическое и/или централизованное управление из диспетчерской.

- управление декоративным (архитектурным) освещением – дистанционное из диспетчерской.
В помещениях использовать выключатели с классом защиты в зависимости от условий окружающей среды.

Во всех общественных зонах предусмотреть установку розеток для уборочных механизмов.

В технических помещениях (в электрощитовых в том числе), где установлено инженерное оборудование, предусмотреть розетки для проведения ремонтных работ (220В и 380 В). Класс защиты должен быть выбран исходя из условий среды помещения.

В служебных помещениях, где будут размещены рабочие места, предусмотреть оборудование одного рабочего места двумя электророзетками для подключения   компьютерного оборудования  и одной бытовой розеткой. 

Проектом предусмотреть подключение специализированного освещения, согласно технологиям инфраструктурного обеспечения данного типа помещений, для кафе  и бутиков - с возможностью местного управления системой освещения.

4.6.6. Использование электроэнергии на термические цели

Предусмотреть электрообогрев следующих зон:

•
участков кровли, включая: водосточные воронки, зоны образования сосулек (по периметру кровли), эксплуатируемые зоны (по согласованию с Заказчиком, в объеме,  позволяющем располагаемой электрической мощностью).

4.6.7. Заземление и молниезащита

4.6.7.1. Защитное заземление

Заземляющие устройства должны соответствовать ГОСТ 464-79.

Применить систему TN-S с глухо заземленной нейтралью трансформатора и пятипроводной электрической сетью, начиная от ВРУ-0,4 кВ. 

На вводе в здание выполнить систему уравнивания потенциалов, для чего соединить все металлические коммуникации, инженерные сети, заземляющее устройство молниезащиты, металлоконструкции здания с главной шиной заземления здания, организованной в соответствии с требованиями ПУЭ п.7,1.82. Главная заземляющая шина (ГЗШ) должна быть выполнена для каждого вводного устройства. Эти шины должны быть соединены друг с другом проводником уравнивания потенциалов сечением не менее половины сечения PEN-проводника вводного кабеля наибольшего сечения. Главная шина заземления должна быть соединена с шиной «РЕ» ГРЩ (ВРУ).

4.6.7.2.
Технологическое заземление

Предусмотреть специальный контур заземления («Технологический») для оборудования серверных и другого электронного оборудования (система уравнивания потенциалов) в соответствии с проектом.
4.6.7.3.
Молниезащита здания

Молниезащита здания должна обеспечить защиту от повреждений, вызванных прямым попаданием молнии в здание и вторичного заноса высоких потенциалов  в объект по подземным инженерным коммуникациям.
Молниезащита здания должна соответствовать требованиям и рекомендациям нормативных документов Российской Федерации в области защиты от молний.
4.6.8. Автоматизация и управление

Используемые средства автоматики систем электроснабжения и электроосвещения должны позволять осуществлять как местный, так и дистанционный мониторинг, сбор данных и управление из  диспетчерской объекта, а впоследствии – из планируемого Центра Управления Сетями ИЦ «Сколково» в рамках единой автоматизированной системы мониторинга, сбора данных и управления. Подробное описание системы см. раздел 7 «Система комплексной автоматизации и диспетчеризации». Проектом предусмотреть возможности автоматического и ручного переключения на резервное и бесперебойное питание, отключение силовых энергетических установок, контроль состояния основного энергетического оборудования. 

 4.6.9       Трубопроводы лабораторного газа, сжатого воздуха и вакуума

                Рабочее проектирование и строительно-монтажные работы выполнять в соответствии с требованиями проекта стадии «ПД». 

4.7. Система комплексной автоматизации и диспетчеризации                                      АСУ ТП (BMS)
4.7.1. Общие положения

4.7.1.1. Система комплексной автоматизации и диспетчеризации (АСУ ТП) предназначена для управления и контроля состояния различных видов оборудования инженерных систем, включая локальные средства автоматики.

4.7.1.2.   Проектом предусмотреть Аппаратно-программную систему управления зданием с использованием    сетевых процессоров. В Едином Центре Управления  Технопарка (2-й этаж здания 3а) предусмотреть размещение оборудования следующих систем:

-Главная панель отображения системы пожарной сигнализации;

-Панель аварийно-спасательной системы;

-Панель голосового оповещения;

-Панель аудио и видеосвязи;

-Система проводного радиовещания;

-Система контроля доступа;

-Система с динамичным отображением информации;

-Подсистемы ОВ и ВК в системе управления зданием;

-Передача информации от измерительных систем;

-Система управления освещением;

-Система управления лифтами и эскалаторами.

Рабочим проектом разработать порядок управления инфраструктурой физической защиты  (УИФЗ).

4.7.1.3.   Сбор информации о работе  систем жизнеобеспечения здания  предусмотреть на сетевые процессоры от "интеграторов"  и  "полевых" контроллеров, каждый из которых получает данные от контролируемой системы жизнеобеспечения. Интеграторы  передают на процессор  АСУ ТП информацию о работе систем с локальной автоматикой (в том числе, с интегрированных систем безопасности, лифтов, источников бесперебойного питания (ИБП), холодильных установок и др).    

4.7.1.4.   Установить сетевые процессоры, которые  должны осуществлять автоматическое управление всеми системами   здания по запрограммированным в них алгоритмам.  Архитектура  сети должна обеспечить   надежность работы  АСУ ТП  на таком уровне, чтобы при выходе из строя любого из процессоров не  было влияния на работу контролируемой им системы жизнеобеспечения, поскольку его функции возьмет на себя другой процессор. 

4.7.1.5.   Архивирование данных, мониторинг и протоколирование работы систем жизнеобеспечения здания  предусмотреть через сервер  и через АРМ (автоматизированное рабочее место) оператора функциональных систем (диспетчера). Обмен данными между сетевыми процессорами АСУ ТП, сервером и рабочими станциями должен осуществляться по протоколу Ethernet/BACNet, что позволит организовать мониторинг и дистанционное управление системами   здания.  

 4.7.1.2. Целью создания данной системы является централизованный мониторинг, сбор данных и управление оборудованием инженерных систем, обнаружение, диагностирование и устранение неисправностей и оптимизация работы систем для эффективного использования ресурсов.

4.7.1.3. Основными задачами системы комплексной автоматизации и диспетчеризации является:

•
Автоматизированный мониторинг и управление инженерными системами в целом и отдельными единицами оборудования в их составе;

•
Оптимизация работы инженерных систем;

•
Повышение надежности, безопасности и качества функционирования оборудования и предоставляемых им сервисов;

•
Оперативный сбор, хранение, первичная обработка информации о состоянии систем в целом и оборудования в их составе, их эксплуатационных параметрах и параметрах предоставляемых системами ресурсов;

•
Обеспечение оперативного взаимодействия эксплуатационных служб, планирование и координация проведения периодических, регламентных и аварийных работ на инженерных системах, документирование и регистрация действий работников эксплуатационных служб;

4.7.1.4. Объектами управления АСУ ТП является инженерное оборудование здания, включая локальные средства автоматики, а также телекоммуникационные системы и оборудование.

4.7.1.5. Система контроля и управления инженерных систем должна обеспечивать мониторинг состояния, сбор информации и управление следующими инженерными системами:

•
Индивидуальный Тепловой Пункт (ИТП) и система отопления.

•
Система водоснабжения.

•
Система приточно-вытяжной вентиляции и кондиционирования.

•
Система холодоснабжения.

•
Система противопожарной защиты .

•
Система канализации и дренажных насосов.

•
Система электроснабжения и электроосвещения. 

•
Вертикальный транспорт.

•
Телекоммуникационная сеть.

•
Комплекс систем безопасности.

•
Система   мусороудаления.

•
Система автоматизированной парковки автотранспорта.

     Газохранилище и компрессорная

4.7.1.6. Структура АСУ ТП должна представляется двумя функциональными уровнями. Первый уровень (уровень мониторинга, сбора данных и управления) должен включать средства управления устройствами и сбора и отображения информации, иметь удобный графический интерфейс, а также звуковую сигнализацию об аварийных ситуациях. Второй уровень (уровень сопряжения с объектами управления) должен быть построен на базе свободно программируемых контроллеров (аппаратных или программных).

4.7.1.7. АСУ ТП должна строиться по модульному принципу и иметь возможность последующего расширения (масштабирования), как по числу и типу объектов автоматизации, так и по числу их функций.

4.7.1.8. Структура системы должна иметь возможность производить поэтапный ввод в эксплуатацию и допускать возможность объединения с другими информационными системами, системами мониторинга и управления объекта автоматизации. АСУ ТП должна быть совместима с IP-сетью, все удаленные станции и контроллеры должны иметь  интерфейс IP/Ethernet/. Передача данных между полевым оборудованием и контроллерами/удаленными станциями может осуществляться не по протоколу IP, однако должны использоваться стандартные протоколы (Modbus, LonWorks,  BacNet).

4.7.2. Требования к отдельным функциям (задачам), выполняемым системой

4.7.2.1. Системы приточно-вытяжной вентиляции и кондиционирования

4.7.2.2. Приточно-вытяжные установки.

 АСУ ТП должна обеспечить работу приточных и вытяжных установок в зимнем и летнем режимах, а также в режиме переходного периода. Переход на тот или иной режим должен   осуществляться по сигналу оператора.

 Для осуществления работы вентиляционных установок при пуско-наладочных работах, сервисных операциях и других регламентных и нештатных ситуациях, обеспечить возможность управления, как в ручном, так и в автоматическом режиме с отображением статуса работы на центральных постах и щитах автоматизации с осуществлением мониторинга и статистического учета работы всех агрегатов.

Управление должно осуществляться согласно режиму максимальной экономии энергоресурсов. 

В контуре нагревателя и охладителя предполагается резервирование циркуляционных насосов. Необходимо реализовать алгоритм включения резервного насоса в случае отказа одного из основных, а также периодическое переключение взаиморезервируемых двигателей насосов для обеспечения равномерного расхода моторесурса.

 В целях экономии энергоресурсов необходимо разработать алгоритмы управления вентиляционными установками в следующих режимах работы.

•
Летний режим;

•
Зимний режим;

•
Переходный режим;

•
Дневной режим;

•
Ночной режим;

•
Пиковый режим;

•
Аварийный режим по сигналу о размораживании калорифера;

•
Противопожарный режим;

 Переход на тот или иной режим должен осуществляться по условиям работы ИТП, командам оператора или в программном режиме. 

В подсистеме диспетчеризации данной системы должен быть предусмотрен контроль инженерного оборудования и параметров окружающей среды с выводом следующих сигналов:

Режимы работы;

•
Наличие напряжения на главном воде;

•
Сигнал «общая авария»;

•
Сигнал «пожарная тревога»;

•
Положение заслонок (открыто/закрыто);

•
Температура наружного воздуха;

•
Температура подаваемого воздуха после секций подогрева и охлаждения;

•
Температура выбрасываемого воздуха;

•
Температура холодной и теплой воды в прямом и обратном трубопроводе нагревателя и охладителя, соответственно;

•
Положения регулирующих клапанов секций нагревателя и охладителя;

•
Работа двигателей вентиляторов и циркуляционных насосов (вкл./выкл.);

•
Сигналы перепада давления секций фильтров (приток и вытяжка);

•
Сигналы перепада давления секций приточных и вытяжных вентиляторов;

•
Сигналы тепловой защиты двигателей;

•
Сигнал угрозы размораживания по температуре обратной воды и сигналу термостата температуры воздуха после секции нагрева;

•
Давление в трубопроводах охладителя и нагревателя.

На щитах управления предусмотреть местное отображение статуса работы вентиляционных установок:

•
Наличие напряжения;

•
Режим работы установки;

•
Работа насосов и двигателей;

•
Пожарная тревога;

•
Авария (общая).

4.7.2.3. Фанкойлы.

Для поддержания заданных климатических условий в помещениях АСУ ТП должна управлять различными видами воздухо-доводчиков, такими как холодные балки и фанкойлы. 

Предполагается реализовать как индивидуальное управление каждым фанкойлом (офисные помещения), так и групповое (коридоры, ресторан) и т.д.

Управление фанкойлами в общественных местах должно осуществляться по показаниям температурных датчиков, расположенных в данных помещения. Управление  фанкойлами в офисных помещениях должно осуществляться как централизованным способом, так и с помощью настенных (настольных, портативных) пользовательских блоков управления.

Алгоритмы управления   фанкойлами должны быть интегрированы с алгоритмами работы отопительных систем с целью оптимального управления ресурсопотреблением, проектом разработать такие алгоритмы. 

4.7.2.4.Система хозяйственного водоснабжения.

В подсистеме диспетчеризации данной системы должен быть предусмотрен контроль инженерного оборудования и параметров окружающей среды. Должна быть обеспечена работа системы в режимах: «Зима»; «Лето» «Переходный период» (для ГВС).

Должны быть реализованы алгоритмы, обеспечивающие минимальные энергозатраты и минимизирующие расход воды. АСУ ТП должна контролировать работу всех контуров по контрольным точкам. Должны быть реализованы алгоритмы учета и управления работой всех двигателей исходя из равномерного использования их моторесурса. Управление двигателями насосов осуществить с помощь станций частотного управления, данные станции должны быть подключены к  АСУ ТП через сетевой интерфейс.

Обеспечить учет расхода воды хозяйственного снабжения. Обеспечить непрерывную передачу данных по потреблению воды в АСУ ТП.

4.7.2.5. Индивидуальный тепловой пункт.

В подсистеме автоматизации и диспетчеризации данной системы должен быть предусмотрен контроль инженерного оборудования и параметров окружающей среды:

• Наличие напряжения на щитах автоматики и щитах управления;

• Поддержание температуры теплоносителя в первичном контуре в зависимости от температуры наружного воздуха в соответствии с графиком; 

• Поддержание температуры теплоносителя во вторичном контуре в зависимости от температуры наружного воздуха (усредненное значение нескольких наружных температурных датчиков) в соответствии с графиком, путем регулирования клапана на обратном трубопроводе первичного контура с учетом температуры на обратном трубопроводе;

• Управление системой отопления по температурному графику в зависимости от температуры наружного воздуха;

• Управление системой теплоснабжения и вентиляции по температурному графику в зависимости от температуры наружного воздуха;

• Управление системой ГВС, поддержание заданной температуры;

• Управление подпиточными насосами.

 Контроль системы и ее оборудования должен быть реализован по следующим статусам:

• Работа приводов насосов;

• Положение регулирующих клапанов;

• Температура на прямых и обратных контурах;

• Давление в контрольных точках;

• Состояние фильтров;

• Затопление помещения теплового пункта.

 Работа взаиморезервируемых насосов должна управляться с учетом их моторесурса. Проектом АСУ ТП должен быть разработан алгоритм аварийного перезапуска насосных групп. Также должна быть реализована возможность запрета местного и дистанционного включения насосов. 

 Автоматика системы отопления должна обеспечивать поддержание заданного количества тепла на отопление, температуру теплоносителя в системе отопления за счет изменения расхода теплоносителя через теплообменники, тепловые насосы системы отопления. Автоматика регулирования температуры на отопление должна обеспечивать устойчивость системы регулирования и максимально возможную точность поддержания заданного значения температуры для исключения возможности перерасхода тепла и перегрева обратного теплоносителя.

Работа насосов теплового пункта должна контролироваться по перепаду давления с помощью станций частотного управления. Для контроля и управления насосами станции управления должны быть подключены к АСУ ТП через сетевой интерфейс. 

 Для нештатных ситуаций, связанных с перебоями теплоснабжения, должны быть разработаны алгоритмы, обеспечивающие оптимальное использование оставшихся ресурсов и защиту оборудования.

4.7.2.6. Система холодоснабжения

В зимний и переходный период АСУ ТП  должна обеспечить режим свободного охлаждения

На АРМы диспетчеров должен быть обеспечен вывод всех параметров работы и состояний тепловых насосов, а также функций управления и изменения параметров, разрешенных производителем.

Должно быть обеспечено дистанционное включение/выключение тепловых насосов.

Для реализации вышеперечисленных требований может применяться автоматика и средства передачи информации, поставляемая производителем холодильных машин, предпочтительно LON-соединение.

АСУ ТП  должна обеспечить бесперебойную работу всех циркуляционных насосов всех контуров холодоносителя, а также контуров потребителей в автоматическом и ручном режимах. Работа циркуляционных насосов каждого контура должна контролироваться по показаниям дифференциального манометра и реле тепловой защиты двигателя. В автоматическом режиме работа должна быть обеспечена с учетом наработки насосов и количества их пусков.

Управление насосами подпитки должно осуществляться по разработанному в рамках создания АСУ ТП  алгоритму, который должен определять по динамике изменения давления холодоносителя в контурах холодоснабжения запреты на включение насосов, а также выдавать тревожные сообщения на АРМ диспетчера.

 Необходимо вести анализ периодичности включения системы подпитки, чтобы исключить подпитку системы при незначительных протечках, а также вести мониторинг включения насосов подпитки для вывода тревожных сообщений в случае их возможно частого включения за определенный период времени, свидетельствующих о протечках.

АСУ ТП  должна обеспечить автоматический перезапуск тепловых насосов после сигнала аварийного выключения питания. В подсистеме диспетчеризации данной системы должен быть предусмотрен контроль инженерного оборудования и параметров окружающей среды, контроль протечек этиленгликолевого контура в коллекторе.

 Контроль оборудования:

•
мониторинг работы тепловых насосов и свободного охладителя - включено, выключено;

•
мониторинг работы приводов насосов - включено, выключено, ответ магнитного пускателя;

•
дистанционное управление насосами, тепловыми насосами и свободным охладителем с АРМ диспетчера;

•
сигнализация о состоянии загрязненности механических фильтров;

•
учет моторесурса и периодическое переключение взаиморезервируемых двигателей насосов для обеспечения равномерного расхода моторесурса;

Обеспечить мониторинг системы во всех контрольных точках по давлению и температуре среды во всех контурах.

4.7.2.7. Электроснабжение и электроосвещение.

В подсистеме диспетчеризации данной системы необходимо обеспечить:

• Контроль наличия напряжения на главном распределительном щите и резервных вводах, состояние главных вводов.

• Мониторинг состояния узлов АВР.

• Контроль состояния автоматов защиты.

• Контроль параметров электроснабжения по всем вводам (напряжение по фазам, ток по фазам, мощность, потребляемая электроэнергия, Cosφ)

• Контроль состояния источников бесперебойного питания, входящих в общую систему электроснабжения;

• Местный учет потребления электроэнергии на каждом из этажей.

• Мониторинг состояния и режима работы ДГУ посредством LON-протокола

• Мониторинг состояния ИБП через Mod-Bus/Lon конверторы.

Подсистема управления освещением АСУ ТП должна обеспечивать: автоматическое управление освещением общественных зон по показаниям датчиков освещенности, ручное и дистанционное управление.

4.7.2.8. Канализационная система и дренажные насосы.

 В подсистеме диспетчеризации данной системы должны быть предусмотрены контроль и управление работой дренажных насосов по уровню воды и контроль работы канализационных насосов, поставляемых с собственной автоматикой. Автоматизации и диспетчеризации подлежат все агрегаты данной системы. АСУ ТП должна обеспечить работу насосов как автоматическом режиме, так и в ручном. 

4.7.2.9.Диспетчеризации лифтов и эскалаторов.

АСУ ТП должна позволять отображать статусы работы подъемно-транспортного оборудования, передача которых заложена в функциях внутренней автоматики таких механизмов. Также АСУ ТП должна вести статистику работы данного оборудования.

7.2.10.Требования к программному обеспечению.

 Все интерфейсы АСУ ТП здания должны быть русифицированы. 

 Графический интерфейс должен содержать:

• планы и схемы инженерного оборудования с отображением всех параметров устройств;

• организацию переходов между всеми планами;

• генератор отчетов;

• вывод текстовых рекомендаций в зависимости от сложившейся ситуации.

Управляющая графическая среда должна соответствовать следующим требованиям:

• Оптимизация режимов работы инженерного оборудования;

• Задание режимов работы узлов и агрегатов инженерных систем с одного пульта;

• Сигнализацию отклонения параметров от заданных значений, отказов технологического оборудования;

• Обслуживание в диалоговом режиме запросов дежурного персонала.

• Автоматический учет наработки всего электромеханического технологического оборудования;

• Сбор, обработку и отображение в виде активных мнемосхем, таблиц, графиков и других схем визуализации информации о состоянии инженерного оборудования в реальном масштабе времени;

• Автоматическое накопление и хранение информации о функционировании систем, ведение базы данных, временных трендов технологических параметров, учет часов наработки,

• переключение работы единиц оборудования в соответствии с принятым алгоритмом;

• Выполнение расписания работы единиц оборудования;

• Ведение журнала неисправностей, аварийных ситуаций, действий оператора;

• Регистрацию, хранение информации о контролируемых параметрах, аварийных ситуациях и действиях персонала;

• Ведение архивов и предоставление информации в виде отчетных обзоров, таблиц и диаграмм. 

4.7.2.12.Требования к техническому обеспечению

 Выбор компьютеров для АРМ диспетчеров и серверов должен осуществлять в соответствии с рекомендациями производителей программного обеспечения, которое планируется к использованию в АСУ ТП здания.

На центральном диспетчерском пункте за счет сетевой конфигурации системы обеспечивается реализация следующих функций:

• Оптимизация режимов работы инженерного оборудования;

• Задание режимов работы узлов и агрегатов инженерных систем с одного пульта;

• Сигнализацию отклонения параметров от заданных значений, отказов технологического оборудования;

• Обслуживание в диалоговом режиме запросов дежурного персонала.

• Автоматический учет наработки всего электромеханического технологического оборудования;

• Сбор, обработку и отображение в виде активных мнемосхем, таблиц, графиков и других схем визуализации информации о состоянии инженерного оборудования в реальном масштабе времени;

• Автоматическое накопление и хранение информации о функционировании систем, ведение базы данных, временных трендов технологических параметров, учет часов наработки,

• переключение режимов работы и изменение параметров единиц оборудования в соответствии с принятым алгоритмом, в том числе в ответ на изменения параметров инженерных систем, включая как штатные, так и аварийные ситуации; реализация функций автоматического восстановления систем после сбоев;

• Выполнение действий по реализации расписания работы единиц оборудования;

• Ведение журнала неисправностей, аварийных ситуаций, действий оператора;

• Регистрация, хранение информации о контролируемых параметрах оборудования и систем, аварийных ситуациях и действиях персонала;

• Ведение архивов; 

• Обеспечение подключения АРМ-диспетчеров к ЛВС здания. 

Используемый программно-аппаратные комплекс (ПАК)  АСУ ТП  должен поддерживать дистанционное централизованное управление по сети TCP/IP из планируемого Центра Управления Сетями ИЦ «Сколково» в рамках единой автоматизированной системы мониторинга, сбора данных и управления.

4.7.2.13.Требования к построению сети  АСУ ТП.

В качестве кабельных линий связи, контроля, управления и электроснабжения использовать кабельную продукцию, имеющею сертификат соответствия РФ.

Прокладку интерфейсной сети выполнить по проводам СКС. Кабельные линии данного назначения должны быть в огнестойком исполнении.

Средства АСУ ТП подлежат обеспечению электроснабжением по первой особой категории. Дополнительно для обеспечения бесперебойного электроснабжения средств АСУ ТП (контроллеры и приборы контроля и управления) в течении не менее 30 мин установить ИБП необходимой емкости. Для мониторинга состояния данных ИБП обеспечить их подключение к АСУ ТП по протоколу систем мониторинга семейства TCP/IP.

4.7.3. Коммерческий учет электроэнергии (АСКУЭ)
Коммерческий учет электроэнергии осуществляется на линии балансового разграничения между энергоснабжающей организацией и абонентом. Границы балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности принять по ТУ.

Для учета электроэнергии использовать средства измерения, типы которых утверждены Госстандартом России и внесены в Государственный реестр средств измерений. Тип счетчиков, используемых для расчетов за электроэнергию и принимаемых на баланс, принять согласно ТУ.

Требования к выполнению проекта АСКУЭ определяются техническими условиями на систему, выдаваемыми энергоснабжающей организацией.

Для коммерческого учета электроэнергии применяются трехфазные электронные счетчики трансформаторного включения.

Счетчики установить в помещении ГРЩ. Счетчики электроэнергии должны иметь приспособления для пломбировки.

Отдельный (технический учет) электроэнергии предусматривается для зон, объединенных по функциональному признаку (кафе ,зона отдыха, офисных помещений).

Технический учет электроэнергии осуществляется трехфазными электронными счетчиками, устанавливаемыми в панелях вводно-распределительных устройств и поэтажных распределительных щитах.

Проектом предусматривается централизованный учет электроэнергии с выводом показаний счетчиков на дисплей диспетчера.

4.7.4. Система мониторинга инженерных систем (СМИС).

Предусмотреть при рабочем проектировании технические решения по передаче данных АСУ ТП на сервер ГО и ЧС (центр СМИС) для   этого организовать   подключение линии связи к АСУ ТП по протоколу систем мониторинга семейства TCP/IP.

4.8. Системы безопасности

4.8.1. Система охранно-тревожной сигнализации (СОТС)

Система СОТС должна обеспечивать контроль выделенных зон охраны путем установки соответствующих типов контрольных устройств (датчиков), взаимодействия с системой видеонаблюдения (СВН) и системой контроля и управления доступом (СКУД) и организации связи с автоматизированным рабочим местом.

СОТС должна соответствовать всем требованиям ГОСТ Р 50775-95 и ГОСТ Р 50776-95.

При проектировании СОТС руководствоваться требованиями РД 78.36.003-2002, РД 78.36.007-99, ТТ 78.36.001-99. 

В случае проникновения на охраняемую территорию нарушителя или при нажатии кнопок тревоги СОТС обеспечивает своевременную выдачу светозвукового сигнала тревоги на АРМ в помещение охраны. 

Визуализация сигнала тревоги должна выполняется на базе монитора в виде мнемосхемы объекта с отображением на ней контролируемых зон и их текущего состояния.

Система охранно-тревожной сигнализации должна включать в себя средства обнаружения несанкционированного проникновения и приемно-контрольные приборы. 

Система должна обеспечивать модульную структуру, позволяющую оптимально оборудовать распределенные объекты.

Системой охранной сигнализации необходимо оборудовать:

· Периметр цокольного  и  1-го этажей: магнитоконтактные датчики на эвакуационных дверях, акустические извещатели на окнах.

· Наземные этажи, начиная со 2-го: магнитоконтактные датчики на дверях, детекторы движения по периметральным коридорам (балконам). 

· Входы на лестницы: магнитоконтактные датчики на дверях.

· Этажи здания: коридоры и лифтовые холлы оборудуются детекторами движения.

· Технические помещения и ниши: магнитоконтактные датчики на дверях.

· Служебные помещения: магнитоконтактные датчики на дверях, детекторы движения.

Кнопки тревожной сигнализации устанавливаются:

· В помещении охраны.

· В диспетчерской.

· На информационной стойке.

Список помещений, количество рубежей охраны в них и типы извещателей, устанавливаемых в них, подлежат согласованию с Заказчиком.

Система должна позволять осуществлять постановку на охрану как со стороны охраняемого помещения пользователем в автоматическом режиме с помощью штатных аппаратных средств системы, так и c автоматизированного рабочего места оператора СОТС.

Все события системы должны фиксироваться в архиве, включая данные по постановке помещений (зон) на охрану, за период времени не менее 30 суток.

Программное обеспечение должно иметь многоуровневую систему доступа и позволять оперативно осуществлять конфигурацию системы и ее администрирование.

Электропитание приборов системы СОТС осуществляется от щитов электропитания 220В по 1-категории. На период пропадания в сети переменного тока, напряжение 12В будет подаваться на системы от аккумуляторных батарей блоков резервированного питания системы.

4.8.2. Система контроля и управления доступом (СКУД, ACS)
Система контроля и управления доступом должна обеспечивать:

• санкционированный проход через двери, оборудованные элементами СКУД; 

• автоматическая  разблокировку  эвакуационных .дверей при поступлении сигнала «Пожар» от системы пожарной сигнализации; 

• доступ сотрудников в зоны и помещения согласно разграничению прав доступа; 

• ведение и просмотр архива и оперативной информации; 

• возможность выдачи отчетов по времени прохода сотрудников для учета рабочего времени; 

• интеграцию с системой охранно-тревожной сигнализации (СОТС) и видеонаблюдения (СВН) на аппаратном и/или программном уровнях; 

• интеграцию с планируемой СКУД ИЦ «Сколково»; 

• возможность подключения к системе произвольных типов считывателей информации с карт доступа и прочих устройств хранения идентификационных данных, а также считывателей биометрических данных; 

• выдачу сигналов тревоги на АРМ службы безопасности в случае несанкционированного проникновения в зоны доступа (вскрытие двери);

• возможность графического отображения состояния подсистемы (наличие тревог, нештатных ситуаций, оперативной информации);

• протоколирование (архивирование) всех происходящих в системе событий:

• запросы на вход и на выход;

• блокирование точек доступа при возникновении нештатных ситуаций и деблокирование при необходимости обеспечить эвакуацию персонала. 

• возможность управления точками прохода с использованием графических поэтажных планов на АРМ службы безопасности.

В системе должен быть реализован автономный режим работы.

Система контроля и управления доступа включает в себя:

1.
Сервер и Аппаратно-программный комплекс управления системой.

1.2
АРМ системы, устанавливаемый в помещении охраны.

1.3.
Контроллеры доступа, устанавливаемые в стояках СС (слаботочных систем) в помещениях ЭО (см. экспликацию) на этажах здания.

2.
Преграждающие устройства.

2.1.
Двери с э/м устройствами на этажах и у служебных входов в здание и помещения на территории.

3.
Устройства ввода идентификационных признаков (считыватели карт доступа и биометрические системы).

3.1.
Считыватели карт доступа у дверей и в лифтовых кабинах (при необходимости).

3.2.
Считыватели дистанционных брелоков.

3.3.
Распознавание лиц входящих в здания 3а, 3b,  а также помещения (перечень помещений подлежит дополнительному согласованию с заказчиком.

4.
Оборудование для изготовления, а также учета выдачи и изъятия постоянных, временных и разовых пропусков.

Техническими средствами контроля и управления доступом следует оборудовать:

1.
Главные входы на объект: видеоустройства с функцией распознавания лиц, устройства подсчета количества входящих/выходящих людей;

2.
Входы на этажи здания со стороны лифтовых холлов и эвакуационных лестниц: считыватели карт доступа;

3.
Технические помещения: считыватели карт доступа;

4.
Служебные помещения: считыватели карт доступа;

5.
Помещения охраны и диспетчерской: считыватели карт доступа и биометрическая система.

6. 
Предусмотреть устройство у входов в здания 3а, 3b автоматизированной системы выдачи пропусков (Proxy-Card), включая терминалы выдачи пропусков, картоприемники и систему учета пропусков, устанавливаемую на АРМ охраны.

7.Для входа в зоны повышенной опасности запроектировать  системы проверки биометрических отпечатков пальцев. Перечень зон согласовать с заказчиком до выпуска рабочей документации.

8.Оборудовать здание интерактивным терминалом  с возможностью загрузки приложений по навигации в здании и геопозиционирования посетителями  с мобильными устройствами. 

На пожарных выходах установить электромеханические замки или электромагнитные защелки, разблокировка которых должны осуществляться при получении системой сигнала «Пожарная тревога».  Данные замки должны быть оборудованы ручкой типа «Антипаника». Тип запорных элементов уточнить в рабочей документации.
Система должна реализовывать следующие режимы прохода:

- Запрет повторного прохода;

- С подтверждением от охранника на проходной;

- Разовый;

- Временный;

- Постоянный;

- По расписанию.

СКУД подлежит интеграции с СОТС, СВН и системой пожарной сигнализации (ПС) в рамках следующих требований:

- Отображение на общих с СОТС графических планах зон охраны и прохода, информирование о несанкционированном проходе в них.

- Вывод изображения входа в зону на тревожный монитор в случае несанкционированного прохода в нее (при условии наличия телевизионной камеры у точки прохода).

- Выполнение разблокирования проходов по сигналу от ПС в соответствии с алгоритмами эвакуации.

Контроллеры разместить в телекоммуникационных помещениях, в контролируемых самими контроллерами помещениях или в помещениях, оборудованных средствами СОТС.

Алгоритм движения  офисных сотрудников по зданиям 3а и 3b:

1.
Вход в здание со стороны основных входов.

2.
Проход к   пассажирским лифтам   по карте доступа (считыватели устанавливаются с обеих сторон турникета). Проход к грузовому лифту ЛФ-Г запрещен, кроме часов пик пассажиропотока, а именно: начало/конец рабочего дня и время обеденного перерыва.

3.
Выход на свой этаж в холл, вход в офисное помещение по карте доступа (считыватели устанавливаются с обеих сторон дверей).

4.
  выход на офисный этаж по карте доступа (считыватели устанавливается с обеих сторон двери).

5.
Проход в общественные зоны и зоны питания осуществляется без ограничений.

6.
Выход осуществляется через основные входные группы .

Алгоритм движения  посетителей по зданию (в случае гостевого визита в офисы):

1.
Вход в здание со стороны основных входов.

2.
Получение на информационной стойке гостевой карты доступа.

3.
Выход на этаж в холл, вход в офисное помещение по гостевой карте доступа (считыватели устанавливаются с обеих сторон двери), выход на служебный этаж по гостевой карте доступа (считыватели устанавливается с обеих сторон двери).

4.
Проход в зоны питания осуществляется без ограничений.

5.
Выход осуществляется в обратной последовательности со сдачей гостевой карты доступа в картоприемник у выхода.

         Выходы на кровлю в отсутствие команды на эвакуацию должны быть доступны только для сотрудников служб эксплуатации. Они должны быть оснащены средствами охранной сигнализации, контроля и управления доступом и телевизионного наблюдения.

Алгоритм движения работников при проведении мероприятий в Сфере.

            1. Получение на информационной стойке гостевой карты доступа.

             2.  Проход к   пассажирским лифтам и эскалаторам   по карте доступа (считыватели устанавливаются с обеих сторон турникета).

             3. Выход осуществляется в обратной последовательности со сдачей гостевой карты доступа в картоприемник у выхода.

Сотрудники здания (охрана, служба эксплуатации, диспетчеры и т.д.) получают индивидуальные карты доступа, пропускной режим по которым устанавливается службой режима здания согласно штатному расписанию.

Конструкцию исполнительных пропускных устройств системы контроля и управления доступом уточнить в рабочей документации.
Пропуска, используемые в системе контроля и управления доступом, не должны содержать информацию, знание и применение которой может привести к несанкционированному доступу (ПИН-коды, характеристики и значения биометрических показателей и признаков, другие эталонные данные).

Полный перечень точек доступа должен быть определен проектировщиком и согласован с Заказчиком.

Электропитание СКУД должно осуществляться по 1-й категории надежности особой группы от отдельной группы электрощита. На период пропадания напряжения в сети переменного тока, напряжение будет подаваться на системы от аккумуляторных батарей блоков резервированного питания системы.

Оборудование СКУД должно иметь возможность перепрограммирования при  изменения назначения помещений.

При рабочем проектировании разработать регламент взаимодействия специальных служб с силами обеспечения безопасности ИЦ «Сколково» при реализации террористических и иных угроз. 

4.8.3. Система видеонаблюдения (СВН, ССTV)

Система видеонаблюдения (СВН) должна обеспечивать безопасность объекта путем визуального наблюдения с помощью видеокамер. Задача системы видеонаблюдения состоит в наглядном представлении видеоинформации об оперативной обстановке на контролируемом объекте и записи видеоинформации.

  В составе системы видеонаблюдения предусмотреть   цветные видеокамеры,  высокоскоростные купольные камеры   и матричный коммутатор   с  использованием   цифровых видеорегистраторов  и с дисковым массивом до 1 Тб. Для подключения к сети Ethernet видеорегистраторы  должны иметь сетевые карты и позволять выполнять просмотр видеозаписей или фрагментов видеозаписи как с локальных, так и с удаленных компьютеров. На аппаратном уровне интеграция системы видеонаблюдения и контроля доступа осуществляется с помощью матричного коммутатора.

Система видеонаблюдения должна обеспечивать:

           - захват и передачу изображения высокого разрешения (HD);

           - расстановку камер по территории объекта с плотностью, обеспечивающей детализацию изображения, достаточную для распознавания критически важной информации в любой точке объекта;

- обзор всех охраняемых зон; 

- визуальное отображение происходящего в реальном масштабе времени; 

- контроль оперативной обстановки внутри комплекса с фиксацией несанкционированных действий ; 
- непрерывную, по датчикам активации записи и по расписанию мультиплексированную запись видеоинформации на жесткие диски видеорегистраторов и резервное копирование всей базы видеозаписей на серверы службы безопасности;

- создание видеоархива и его просмотр;

- формирование сигналов извещения о тревоге при обнаружении изменений, обусловленных движением (появлением) цели в поле зрения любой из телекамер;

- возможность интеграции систем видеонаблюдения в общую систему мониторинга;

- возможность организации дистанционного мониторинга и управления СВН по сети Ethernet;

- формирование архива видеозаписей текущих и тревожных событий со всех установленных видеокамер за период времени не менее 30 (тридцати) дней;

- возможность копирования на внешние носители фрагментов архива видеозаписей в виде «видеороликов» и в виде фотоизбражений без отключения текущего режима записи;

- автоматический вывод изображений от соответствующих видеокамер на «тревожные» видеомониторы СВН при срабатывании охранного или тревожного извещателя СОТС;

- ограничение доступа к управлению СВН: доступ к программированию СВН защищен системой паролей, режимы программирования регистраторов, режим просмотра видеозаписей заблокированы для операторов и доступны только администраторов СВН. 

- копирование архивных видеозаписей на сменные носители DVD-ROM и BlueRay, печать архивных кадров на фотобумагу с предельным качеством, а также их возможную передачу в формате jpeg;

- автоматический контроль работоспособности технических средств и линий передачи информации с выдачей сигнала "авария" или "тревога" при неисправном состоянии системы;

- вывод на экран видеомонитора служебной информации: текущее время, текущая дата, номер и/или имя телекамеры и режим записи, планы расположения телевизионных камер и охраняемых зон;

Все камеры  должны работать  круглосуточно. 

Для контроля въезжающего на территорию транспорта предусмотреть установку 2-х камер на   въезде для видео фиксация номера транспортного средства. 

При размещении телекамер необходимо обеспечить возможность сопровождения цели (нарушителя) на наиболее вероятном пути движения к охраняемым объектам последовательным переключением телекамер.

Система СВН контролирует: 

- периметр объекта и подъездные пути к нему, центральные, служебные входы на объект;

- зоны досмотра автотранспорта;

- территорию автостоянок и проездов;

- каждый проход проходных зданий 3а и 3b;

- общие для посетителей тамбуры и вестибюли зданий 3а и 3b;

- коридоры на всех этажах;

- лифтовые холлы на всех этажах;

- крышу здания.

Окончательный состав, расположение, количество и характеристики технических средств должны быть согласованы с Заказчиком.

Электропитание приборов СВН осуществляется от щитов электропитания 220В по 1-категории. На период пропадания в сети переменного тока, напряжение будет подаваться на системы от аккумуляторных батарей блоков резервированного питания системы.

4.9. Системы связи

Границей ответственности проектирования систем связи являются порты узла связи внутри здания, которые должны обеспечивать возможность привязки узла связи как к внешним операторам связи, так и объектам ИЦ Сколково. Требования по  проектированию внешних сетей связи и выполнению работ по прокладке внешних кабелей связи в объемы работ по настоящему Техническому заданию не входят. В рамках данного  задания предусмотреть две точки присоединения и выполнить кабельную канализацию до границ участка в соответствии с чертежом 130-ОДАС-СК-Д2-ТПС-ПЗУ-2.1 и ТУ №11-2117/2012 от 04.07.2012г.

4.9.1 Система   телевидения (IPTV)
В качестве основной применить технологию IPTV для передачи сигналов к абонентам через СКС объекта, ТУ на подключение к системе вещания IPTV уточняются у потенциальных поставщиков услуг. Широкополосные интерактивные системы кабельного телевидения предназначены для доставки абонентам сигналов спутникового и наземного телевизионного и радиовещания, оповещения о чрезвычайных ситуациях, предоставления услуг Интернета, IP-телефонии, телексной связи и других информационных услуг. При чрезвычайных ситуациях система должна обеспечивать бесперебойную подачу выделенным абонентам здания, а также в помещения службы безопасности и диспетчерской службы эксплуатации программ трех телевизионных каналов: «Первого», «России» и «ТВЦ». Номенклатура каналов уточняется в ГУ ГОЧС в процессе проектирования.

4.9.2Система радиофикации 
Радиотрансляция в здании программ городского радиовещания должна обеспечивать передачу базовых радиопрограмм для передачи Главным управлением по делам гражданской обороны и чрезвычайным ситуациям сигналов оповещения о чрезвычайных ситуациях, как в мирное, так и в военное время.

Радиотрансляция базовых для ГУ ГОЧС радиопрограмм должна быть осуществлена через систему оповещения здания (СОУЭ).   Розетки радиотрансляции должны быть установлены  в соответствии с требованиями ВСН 60-89 и проектными решениями стадии «ПД».

Подключение к наружной сети радио осуществляется внутренними сетями радиофикации    посредством использования оптико-волоконной сети.  Взаимосвязь по сигналам МЧС осуществляется по выделенному радиосигналу. 
Время живучести системы радиотрансляции не менее 0,5 времени эвакуации из здания.

4.9.3 Система телефонной сети

Телефонная сеть здания должна обеспечивать возможность городской, междугородной и международной телефонной связи.

В зависимости от технических возможностей городской телефонной сети, она может быть организована различными способами:

· прокладкой двух и более кабелей от различных провайдеров связи;

· прокладкой двух резервных кабелей от одной АТС (для обеспечения бесперебойности связи);

Для обеспечения связи всех сотрудников и посетителей здания следует организовать телефонную связь с применением автоматической телефонной станции, базирующейся на технологии VoIP.

Все оборудование системы телефонной связи (АТС, телефонные аппараты, факсы и т.п.), подключаются к розеткам и кроссовым панелям структурированной кабельной системы с помощью соединительных шнуров и патч-кордов.

Кроме обеспечения внешней и внутренней связи абонентов АТС должна:

· обеспечивать технологическую (в том числе громкоговорящую) телефонную связь службы охраны и эксплуатации здания (с сокращенным набором и др.); 

· обеспечивать групповой дозвон для оповещения людей о чрезвычайной ситуации и управления эвакуацией.

Для организации присоединения к городской телефонной сети необходимо предусмотреть подключение городских номеров исходя из следующего расчета:

· 1 номер на 4 сотрудника,

· по 1 телефону в помещение охраны, диспетчерскую, насосную АПТ,

· телефонные аппараты в вестибюлях на каждом этаже зданий 3а, 3b. 

Приведенные выше  расчеты количества городских телефонных номеров являются предварительными и подлежат согласованию с Заказчиком.

Применить технологию VoIP для связи абонентов (через ЛВС здания).

4.10 Мультивидеосистемы (AV)

4.10.1
Общие данные
Для проведения информационных мероприятий в зданиях 3А и 3В  необходимо предусмотреть Мультивидеосистемы:

1.
Все комнаты для переговоров в зданиях 3а и 3b, сфере  –   оборудовать аудио- и видеосистемами, системами конференцсвязи. Система конференцсвязи переговорных должна быть совмещена с беспроводной системой перевода речи. Системы перевода речи должны обеспечивать комфортное проведение международных мероприятий с говорящими на разных языках .  

2.
Конференц-зал (сферу) – оборудовать системой кинотеатра с воспроизведением видео высокой четкости (HD), , акустической системой с объемным звучанием, системой синхронного  перевода, системой голосования, системой караоке.

Трансляция медиаинформации в сфере должна осуществляться и управляться из единого пункта с центральным медиа-оборудованием с организацией рабочего места площадью в соответствии с требованиями нормативных документов, отраслевыми нормами и требованиями производителей оборудования.

В случае возникновения чрезвычайной ситуации все развлекательные трансляции должны быть отключены автоматически.

В шоу-руме установить 55-дюймовую интерактивную телевизионную панель с плоским экраном  без аудиосопровождения. Мультивидеоэкраны установить в приемных, фойе, во всех переговорных и конференц-комнатах с оборудованием каждого места телекоммуникационной розеткой. 

4.10.2.
Конференц-зал (сфера)

В конференц-зале сферы  предусмотреть установку системы кинотеатра, состоящей из проектора высокого разрешени (HD), я, проекционного экрана и акустической системы. Экран должен иметь электропривод с возможность дистанционного управления, проектор установить с возможностью перемещения в пространство потолка. Размер экрана принять в соответствии с габаритами помещения. Проектор должен обеспечивать достаточный световой поток для вывода изображения высокой четкости(HD),  при дневном освещении. Параметры вывода изображения (яркость, контрастность, равномерность и т.д.) принять согласно ГОСТ Р 52870-2007 «Средства отображения информации коллективного пользования. Требования к визуальному отображению информации и способы измерения». Способ крепления и место расположения проектора и экрана принять на основании габаритов и дизайн проекта помещения.

Для оперативного управления ходом конференции предусмотреть конгресс-систему с установкой пультов у председательствующих. Для мест участников конференции предусмотреть беспроводные микрофоны. Предусмотреть кабины для размещения синхронных переводчиков.

Данное помещение необходимо оборудовать системой технологического телевидения для трансляции конференций во внешнюю сеть. Данная система должна позволять  транслировать на проекционный экран изображение с видеокамер, автоматически  наводящихся на выступающих. 

Центральный монитор должен состоять из одного или нескольких LED экранов, размер уточняется по габаритам и дизайн-проекту помещения и согласовывается дополнительно с заказчиком.

Дополнительно каждое место должно иметь возможность подключения наушников к системе синхронного перевода.

Для обеспечения высокого качества звучания, помещение оснастить акустической системой с количеством каналов окружающего звучания не менее 5 и сабвуфером. Расстановку акустических излучателей выполнить и способ их монтажа (напольный, настенный, встраиваемый)  определить на основании дизайн проекта помещения и рекомендаций производителя акустической системы.

Аудио - и видеотрансляцию осуществлять от внешних медиа-плейеров, работающий в IP-сети, расположенных в помещениях ЭО и от локальных проигрывателей различных стандартов: CD/DVD/BLU-RAY дисков, USB, flash носителей. В качестве дополнения предусмотреть интегрированную систему караоке, позволяющую работать от беспроводных микрофонов конференц-системы.  Предусмотреть отключение акустической системы в режиме чрезвычайных ситуаций.

Необходимо разработать систему художественно-постановочного освещения во всем зале.

Уточнить при проектировании необходимый уровень освещенности данного помещения и необходимость организации дополнительных мероприятий для снижения освещенности в период видеотрансляций.

4.11  Система электрочасофикации
Система электрочасофикации используется для синхронизации работы сотрудников и посетителей в учреждениях. Система служит для определения начала и окончания мероприятий, а также для улучшения использования рабочего времени.

Первичные часы часовой станции осуществляют "привязку" шкалы времени к шкале Государственного эталона времени и частоты, принимая сигналы    от серверов точного времени. 
Первичные часы устанавливаются в помещении ЭО.

Вторичные часы устанавливаются в коридорах, холлах, вестибюлях и прочих местах общественного пользования.

Точные места расположения и тип вторичных часов определяются дизайн-проектом и согласовываются Заказчиком.

4.12  Структурированная кабельная система (СКС, SCS)

Главным назначением структурированной кабельной системы (СКС) является создание общей кабельной системы и элементов коммутации как физической основы построения и организации комплексов слаботочных систем, а также обмена информацией между ними.

СКС уровня распределения строятся со 100% резервированием по отказоустойчивой архитектуре (кольца на уровне распределения) с использованием кабелей в оболочке, не поддерживающей горение, отвечает требованиям международных стандартов на структурированные кабельные системы, и должна соответствовать нормам по классу пожарной безопасности.

СКС позволяет обеспечить подключение телефонного оборудования объекта – IP-АТС, телефонных аппаратов – а также компьютерного оборудования, используя общую кабельную систему.

В соответствии с международными телекоммуникационными стандартами в составе СКС объекта выделяются следующие подсистемы:

1) Магистральная подсистема здания.

Магистральная подсистема здания (МПЗ) включает магистральные многомодовые оптические кабели здания, механическое окончание кабелей (разъемы) в распределительных пунктах (РП) здания и РП этажа, а также коммутационные соединения в РП здания. 

2) Горизонтальная подсистема.

Горизонтальная подсистема (ГП) включает горизонтальные кабели неэкранированной витой пары (UTP) категории 6, проложенные от розеток рабочих мест к коммутационным панелям в составе распределительных пунктов этажа.

Количество розеток СКС  и типы кабелей уточняются на этапе рабочего проектирования по согласованию с заказчиком .

Конечные места расположения точек подключения определяются дизайн-проектом и согласовываются с Заказчиком.

Прохождение деформационных швов здания жесткими кабельными конструкциями не допускается.

4.13 Локальная вычислительная сеть (ЛВС, LAN) и беспроводная сеть (WLAN)

Локальная вычислительная сеть объекта представляет систему  активного сетевого оборудования и сервисов и обеспечивает выполнение следующих функций:

· формирование единого информационно-коммуникационного пространства для совместной работы систем и пользователей объекта;

· предоставление доступа к корпоративной виртуальной частной сети (VPN) для обмена данными с другими объектами Заказчика и ресурсами Интернета;

· авторизация пользователей;

· разделение доступа к ресурсам;

· дополнительные сервисы (разрабатываются по заданию Заказчика).

Магистраль ЛВС объекта строится на основе технологии коммутируемого Gigabit Ethernet с применением высокопроизводительных коммутаторов.

Распределительные узлы подключаются по технологии Gigabit Ethernet 1000Base-SX. При этом используются технологии создания виртуальных ЛВС (ВЛВС, VLAN) для отделения сетей общего пользования от служебных систем и систем безопасности.

Должно быть обеспечено повсеместное покрытие здания беспроводной сетью передачи данных на базе технологии Wi-Fi на скоростях не ниже определенных в стандарте IEEE 802.11g.

Количество портов активного оборудования ЛВС должно обеспечивать возможность работы в сети всего активного оборудования здания, включая точки доступа беспроводной сети передачи данных.

В ЛВС должны быть использованы отказоустойчивые технические решения для обеспечения ее бесперебойной работы:

•
дублирование и резервирование устройств, узлов и элементов;

•
возможность замены узлов устройств в «горячем» режиме;

•
автоматическое реконфигурирование в случае отказа элемента сети.

Все сетевое оборудование и серверы являются потребителями первой особой категории надежности по электроснабжению.

Предусмотреть поддержку управления качеством (QoS).

На оборудовании в точке присоединения ЛВС объекта к внешним сетям предусмотреть поддержку MPLS.

Запроектировать беспроводную сеть доступа с использованием всенаправленных и направленных WAP, количество точек определить проектом.

4.14 Средства оперативной радиосвязи персонала
Для здания предусмотрена система оперативной радиосвязи, которая обеспечивать связь пожарных бригад и других групп быстрого реагирования с центрами управления в кризисных ситуациях.

Система оперативной радиосвязи создается путем установки защищенных от несанкционированного доступа модулей беспроводной связи на всех этажах, включая технические, и в помещениях с расположением пожарных насосов и обеспечивает адресацию расположения абонента путем подключения через местную УАТС. Время живучести системы чрезвычайной оперативной телефонной связи – не меньше времени эвакуации из здания.

4.15 Охранно-дератизационная система

Рабочее проектирование Охранно-дератизационной системы выполнять  в соответствии с решениями стадии «ПД».

4.15 Охранно-дератизационная система

Рабочее проектирование Охранно-дератизационной системы выполнять  в соответствии с решениями стадии «ПД».

5. Технология питания 
 Разработать технологическую часть рабочего проекта в соответствии с решениями стадии «ПД», включая полный объем инженерных систем. Монтаж инженерных сетей выполняется Подрядчиком до границы помещений питания (кафе, буфеты, ресторан). 
Окончательные технологические решения, включая состав, характеристики и размещение оборудования уточняются и монтируются Арендатором дополнительно внутри границ данных помещений.
6. Технологические решения лабораторий

Рабочее проектирование технологических решений  лабораторий выполнять  в соответствии с решениями стадии «ПД». ». В рамках рабочего проектирования разработать документацию только для лабораторных и технологических помещений, входящих в ЦКП Обеспечения биомедицинских исследований и Прототипирования. Все прочие лабораторные помещения сдаются в shell&core, выполняемой в соответствии с Приложением 2. Окончательные технологические решения, включая состав, характеристики и размещение оборудования лабораторий уточняются и монтируются Арендатором дополнительно внутри границ данных помещений. Монтаж инженерных сетей для данных помещений выполняется Подрядчиком до границы  указанных лабораторий.

7. Технология очистки и обслуживания фасадов

Рабочее проектирование оборудования технологической очистки и обслуживания фасадов выполнять  в соответствии с решениями стадии «ПД».

8. Мероприятия по обеспечению доступа инвалидов

Рабочее проектирование  по элементам конструкций и комплексным мероприятиям  для маломобильных групп населения  выполнять  в соответствии с решениями стадии «ПД».

9.Механизация строительства

Для подготовки территории и объекта к проведению основных работ по возведению каркаса зданий и инженерных систем  необходимо выполнить рабочий проект  на электроснабжение механизации строительства под расчетную электрическую нагрузку в соответствии с ПОС, провести необходимые согласования и выполнить комплекс работ по прокладке кабельной сети с установкой КРУ. Установка башенных кранов осуществляется в соответствии с ПОС на фундаменты, выполняемые одновременно с устройством фундаментной плиты и гидроизоляции.
10. Мероприятия антитеррористической защиты 

Рабочее проектирование  комплексных решений антитеррористической защиты  выполнять  в соответствии с решениями стадии «ПД».

На территории погрузочно-разгрузочной зоны предусмотреть комплекс защиты , а также систему автоматического распознавания регистрационных номеров  транспортных средств в соответствии с  решениями проекта стадии «ПД».

11.Вертикальный транспорт
Рабочее проектирование   вертикального транспорта и систем диспетчеризации и мониторинга   выполнять  в соответствии с решениями стадии «ПД». В состав работ входят  работы по полному техническому освидетельствованию всех грузоподъемных механизмов и оборудования, включая технологическое.
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